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N1O ê��&è���[7WXQ���íîè�ï
è¾ìUêYï
»p¼¾½FÄ�Å�����½ZÏ*Ç��*ûâËeÒ,¼XûJÁ�$eÍðË���¿ÚÊ>Á³Äo¿¾Ë���½FÍðË��où�ÒUË³Ã�Ã�ÇÉÄ�¼/òaÁ³Ã�Å���Á³ó�_�½�� ÇÉÃ,Á@��½ Õ ÏÚÃ�¼�½>ù�½Q¿¾ÇfÖ(½��YÃ�Á�� Ï/ùeÏeÄ7Ã�½UÖ(Ä
Ä¨½UÄ ½3Á�� Ò,¼�ü��¾Ç�Ã3ÙFü��¾Ç���½ ��Ä�Ç�Ã�Ï Ë�ÍÚùeÃ�÷!��¿���½ZÊ¨ÄrÁ��¾¿]Ã�¼�½�ña½QÐÂÁ�� Ã�Ö�½ �YÃnË�Í28PÇfË�ófË
��ÇÉÒ3Á�óPù�ÒQÇf½���ÒU½UÄÁ_}½ ��ÇfË³Ã
3ÀÁ³Ã�Ã«ü��¾Ç���½�� Ä�Ç�Ã�Ï E�6L� G ×*ûâËeÒ,¼Wû�Á�$�ÍðË���¿�ÇfÄ}Ã�¼¾½*ÍðÅ�� Ã�¼�½UÄ Ã"��Ë�� Ã�¼WÖ�Á�Ð Ë��}Ä�½UÁþóÉË�Ò,¼ÆË���Ã�¼¾½*ÊF½UÄ7Ã�ÒUËYÁ�Ä7ÃÚË�Í
ù�ÒQË�Ã�ófÁ��¾¿�Á��¾¿#��½QÐ���½QÄ�½��YÃ�ÄpÁ��n½h$�ÒU½UóÉóf½ �SÃ&½h$¾Á³Ö�Ð¾óÉ½¨Ë�ÍJÁÚóôÁ��Ó��½pÄ�¼ÂÁ³ófófË
Ê Ç$�¾óÉ½QÃ&Á��¾¿ Õ Á3Ï¢Ë��¢Ã�¼¾½¨ÊP½QÄ ÃPÒUËYÁ�Ä7Ã
Ë�Í>ÖnÁ�Ç��¾óôÁ��¾¿�ù�ÒUË�Ã�óôÁ���¿O×î»p¼¾½rÄ ÇÉÃ�½(ÒUË��SÃ�Á�Ç$��Ä�Á�Ê¨ÇÉ¿¾½%��Á���Çf½ZÃ�ÏWË�ÍpÖ�Á���Ç��¾½¢¼ÂÁ Õ Ç�Ã,Á³Ã�Ä*Á���¿ÀÒUË�Ö�Ö�Å��¾ÇÉÃ�Çf½UÄ
� ½UÄ�Å�óÉÃ�Ç����XÍ&��Ë�Ö¸Á'��Á�����½ÚË�Íz½ �(��Ç���Ë���Ö�½ �SÃ�Á�óJÒUË���¿¾ÇÉÃ�ÇfË��¾ÄQ×F»p¼�½UÄ�½/Ç$�¾ÒQófÅ¾¿�½�½h$�Ð Ë�Ä ½U¿�Ä Å Õ óÉÇÉÃ�Ã�Ë���Á³ó)��½Q½QÍðÄkÁLÃ
Ã�¼¾½îÊP½QÄ Ã�½ �*�"ófËeÒ,¼ Ö(Ë�Å�Ã�¼ Ã�ËWÄ�¼¾½QóÉÃ�½ ��½Q¿"óÉÇÉÃ�Ã�Ë���Á³ó+��½Q½QÍðÄ(Á��¾¿"Á,�³Á���ÇÉ½QÃ�Ï Ë�Í}Ä�½Q¿¾ÇfÖ(½��YÃ(¼ÂÁ Õ ÇÉÃ,ÁLÃ�ÄXÇ$� Ã�¼¾½
Ç����¾½�� Õ Á3Ï�×¨»p¼¾½-��½I��ÇfË���ÇfÄ�Ò,¼ÂÁ���Á�ÒQÃ�½�� ÇfÄ�½Q¿ Õ Ï.��ËeÒ,ÌSÏ�ÒQËYÁ�Ä Ã�ÄkÁ���¿Æ¼¾Çi��¼ÆÄ�Á�ófÇ��¾ÇÉÃ�Ï�ÙÂófË
Ê�Ã�Å�� Õ ÇÉ¿¾ÇÉÃ�ÏrÊPÁ³Ã�½���ÄQ×
»p¼¾½pÒQËYÁ�Ä7Ã,Á�ó�ÊPÁ³Ã�½���Ä�Ä Å¾Ð¾ÐCË�� Ã&ÁaÊ¨ÇÉ¿¾½/��Á�����½pË�ÍCÖ�Á���Ç��¾½PÒQË�Ö(Ö�Å��¾Ç�Ã�Çf½QÄUÙ³½UÄ�Ä ½��YÃ�ÇfÁ�ófó�Ï Õ Ë�� ½3Á�ó�Ç$��Ò,¼ÂÁ���Á�ÒZÃ�½��QÙ
Ê¨¼¾ÇÉÒ,¼%��½I&¾½UÒQÃ�Ã�¼¾½
��Á�����½>Ë�Í Á0�³Á�ÇfófÁ Õ óÉ½FÄ Å Õ Ä Ã*��Á³Ã�Á�ÙYÃ�¼¾½1��Á���ÇôÁLÃ�ÇfË��*Ç$�X½h$�Ð Ë�Ä Å���½pÃ�ËkÊ>Á0��½�Á�ÒZÃ�ÇÉË��¢Á��¾¿�Ã�Çf¿ÂÁ�ó
ÒQÅ��*� ½��YÃ�ÄQÙzÁ��¾¿WÃ�¼¾½(Ç$��&ÂÅ¾½���ÒU½(Ë�ÍPÃ�¼¾½(ÊPÁ�� Ö ÊPÁ³Ã�½���Ä�Ë�ÍFÃ�¼¾½ Ô Å�óÉÍ>ùeÃ2� ½3Á�Ö�×n»p¼¾½�ófËeÒ,¼�¼¾Á�Ä*ÁþÒUË�Ö�Ð¾óÉ½/$
ÍÑÐ�Á�� ¿¾ÇfÒ�Ä�¼¾Á�Ð ½}Ê¨ÇÉÃ�¼3�eÅ�Ö�½ ��Ë�Å¾ÄPÄ�Ö�Á�ófóCÇfÄ óôÁ��¾¿�ÄPÁ���¿îÄ�Çf¿�½ Õ ��Á��¾Ò,¼¾½UÄ>Ã�¼ÂÁ³ÃPÇ$�¾ÒQófÅ¾¿¾½�Ã�ÊPËXÄ Å Õ Ä Çf¿¾ÇfÁ�� Ï(ófËeÒ,¼¾ÄQ×
»p¼¾½�ÒU½ �YÃ2��Á³ó�Ò,¼¾Á����¾½Qó�ÇÉÄ4��½UófÁ³Ã�Ç���½QóÉÏrÄ7Ã2��Á�Ç<��¼YÃ Õ Å�Ã�Ã�¼¾½�ÒUËYÁ�Ä7Ã�óÉÇ$�¾½«ÇÉÄ�óÉË����¢Á���¿ÆÒUË��5��Ë�ófÅ�Ã�½U¿v×P»p¼¾½/Á�Ä�ÐC½UÒZÃ
Ë�ÍPÃ�¼¾½�ÒU½��YÃ*��Á�óFÒ,¼ÂÁ����¾½QóPÖ(½3Á���Ä/Ã�¼¾Á³Ã*Ä7Ã2� Ë����,�¾Ë�� Ã�¼eÔ ÊF½UÄ Ã�½�� óÉÏWÊ¨Ç$�¾¿ÀÁ��¾¿ÀÊPÁ0��½þÁ�ÒZÃ�ÇfË���ÒUÁ�� Ç$��&¾Å¾½��¾ÒQ½
½ �5�eÇ���Ë��¾Ö(½��YÃ�Á�ó¾ÒUË��¾¿¾ÇÉÃ�ÇfË���ÄoÃ�ËÚÒUË��¾Ä�ÇÉ¿¾½���Á Õ óf½P¿¾ÇfÄ7Ã,Á��¾ÒQ½UÄ�Ê¨ÇÉÃ�¼¾Ç$��Ã�¼¾½¨ófËeÒ,¼¢Á�ófË����kÃ�¼¾ÇÉÄ6�ÂÁ��7��Ë
Ê �QË��¾½³×z»p¼¾½
Ö�Á�Ç$�nófËeÒ,¼î¼ÂÁ�ÄpÃ�ÊPË¢ÐCË�Ë���óÉÏ�¿¾½/(8�¾½U¿ Õ Á�Ä Ç$�¾Ä¨Á��¾¿ÆÁ�Ä Ç$����óf½�Ù Õ ��Ë�Á�¿þÄ�ÇfóÉóOÁ�Ò ��Ë�Ä ÄpÃ�¼¾½«½ �SÃ*��Á���ÒU½"��ÇÉÄ�Ç$����Ã�Ë(Á
Ö(Ë�¿�½���ÁLÃ�½�¿¾½UÐ�Ã�¼þË�ÍJË��¾ó�Ï	� M Ö�×$»p¼¾½kÄ ÖnÁ�óÉóf½ �FË�Å�Ã�½�� Õ Á�Ä Ç$�9��½UÁ�Ò,¼¾½QÄ�K # Öº¿¾½UÐ�Ã�¼rÊ¨¼¾ÇÉófÄ ÃFÃ�¼¾½!��½UÄ7ÃpË�ÍâÃ�¼¾½
óÉË�Ò,¼¢ÇfÄ:� ½UóôÁLÃ�Ç���½Uó�Ï�Ä�¼¾Á�ófóÉË�ÊÚ×$»p¼¾½aÒQËYÁ�Ä7Ã�ófÇ��¾½pË�ÍOûJËeÒ,¼�û�Á�$�ÍðË���¿nÇÉÄ�Ð���½Q¿¾Ë�Ö(Ç$�ÂÁ��SÃ�óÉÏ*Ä Ã�½Q½UÐîÁ��¾¿'� Ë�Ò,ÌYÏ¢Ê¨ÇÉÃ�¼
Õ Ë�Ã�¼ Õ ½U¿�� Ë�Ò,Ì�Á��¾¿ Õ Ë�Å¾óf¿¾½ �¨Ä�¼¾Ë�� ½UÄ}¿¾Ë�Ö(Ç$�ÂÁ³Ã�½U¿ Õ Ï�Á�ó<�YÁ³½�×5-$Ç<��Å�� ½ " × # ÇfÄpÃ�¼¾½ Õ Á³Ã�¼YÏeÖ�½ZÃ2� ÇfÒ�Ð���Ë;(¾óf½ÚË�Í
Ã�¼¾½�ûJËeÒ,¼O×

';�³Á�ófÅÂÁLÃ�ÇfË��(Ë³ÍOÃ�¼¾½}Ä�Ç�Ã�½�Ç$�¾ÒQófÅ¾¿¾½Q¿ Õ ��ËYÁ�¿�Ä�ÒUÁ�óf½}ÖnÁ�Ð�Ð¾Ç$����Á³Ã1�¾½UÁ��06 M;M(< ÒUË=��½���Á@��½kÅ¾Ä Ç$���*Á�ÒUË�Å�Ä Ã�ÇÉÒ3Á�ó
Ö(½QÃ�¼¾Ë�¿�ÄUÙ�¼¾Çi��¼`(Â¿¾½QófÇ�Ã�Ï=��� Ë�Å��¾¿XÃ*��Å�Ã�¼(Ë Õ Ä�½ �7�³Á³Ã�ÇÉË��¾ÄzË��(ÐCË�Ç��SÃ�Á��¾¿XófÇ��¾½PÃ*��Á�Ò,ÌSÄ�Å¾Ä Ç$���Ú¿¾Ç���½��QÙ��eÇf¿¾½QËÚÁ��¾¿
� ½UÖ(Ë�Ã�½QóÉÏ Ë�ÐC½���Á³Ã�½Q¿>��½Q¼¾ÇfÒQóf½ ö£Äpø4�«ý�Ö(½QÃ�¼�Ë�¿¾ÄQÙ�Á��¾¿ Õ ÇfË�óÉË
��ÇÉÒ3Á�ó�Á��¾¿ Ð¾¼YÏeÄ�ÇfÒUÁ�ó>Á��ÂÁ�óÉÏeÄ ½UÄ�Ë�Í>Ä�½U¿�ÇfÖ(½��YÃ
Ä�Á�Ö�Ð�óf½UÄFÒUË�óÉóf½QÒQÃ�½Q¿ Õ ÏÁ����Á Õ Ä¨Á���¿îÒUË�� ½UÄU×�»p¼�½ÚÁ���½UÁ*Ê>Á�ÄpÄ Å��7��½QÏ�½U¿ Õ Ï�Ã�¼¾½d'&ú5_aø«Ð�ófÅ¾ÄpÄ7Ï�Ä7Ã�½QÖ Á�ÄPÊF½UóÉó
Á�Äpù�'�÷=J ÄpÄ�Çf¿�½UÄ�ÒUÁ�� Õ Á³Ã�¼SÏeÖ(½QÃ*��ÇfÒ}Ä�Ë��¾Á��PÊ¨ÇÉÃ�¼þÁ*Í&��½QÿeÅ�½��¾ÒZÏîË�Í¨�
�@?�Ì�_:�(öA�¾Ë³Ã�½aÃ�¼¾½«¿¾Çi+ ½�� ½��¾ÒQ½ Õ ½QÃ�ÊF½U½��
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Ã�¼¾½aÃ�ÊFË¢Í&� ½UÿSÅ¾½ �¾ÒUÇÉ½UÄpÅ¾Ä ½U¿þÇ$�îûJÁ�$eÍðË�� ¿þÁ��¾¿�_�Ë�Ð(�;Ì@��½��HýT×F��Ë�� ½«¿¾½QÃ�Á�ÇfóÉÄPÁ Õ Ë�Å�ÃPÃ�¼¾½aÊ¨¼�Ë�óf½k¿¾Á³Ã,Á�Ä ½QÃpÒUÁ��
Õ ½kÍðË�Å��¾¿�Ç$�HE�6L� G ×

»p¼¾ÇÉÄ�Ä Ã�Å¾¿�Ï§ÒQË��¾Ä Çf¿¾½ ��Ä�Ë���óÉÏÀÁÆÄ�Ö�Á�ófó­ÐÂÁ�� ÃXË�ÍpÃ�¼¾½rÄ Å��7��½QÏ§Ê¨¼¾ÇÉÒ,¼ Ê>Á�Ä*Ð���½G��ÇÉË�Å¾Ä óÉÏ�Ä Ã�Å�¿¾Çf½Q¿O×�»p¼¾½
ÐÂÁ�� ÃkÒQË��¾Ä Çf¿¾½ ��½U¿ ÇÉÄkÁrÐÂÁ��7ÃkË�Í­Ã�¼¾½�Ë�Å�Ã�½��«ûâËeÒ,¼�Ì5�¾Ë
Ê4� Ã�Ë Õ ½-��Á�� ÏeÇ$��� Õ ½ZÃ�ÊP½Q½��WÒUÇ$� Ò3Á�óÉÇÉÃ Ã�Ë���Á�ó)��ËeÒ,ÌÆË��
Õ Ë�Å¾óÉ¿¾½�� ÄpÁ��¾¿îÒQÇ$��ÒUÁ�ófÇ�Ã�Ã�Ë���Á�óÂÄ�Á��¾¿þÁ���¿�Ä Çfó�Ã�Ï	����Á0��½Qóz×�a ÃpÇfÄP¿¾ÇfÄ Ð¾óôÁ3Ï�½Q¿þÁ�ÄpÁH� ½UÒQÃ�Á�����óÉ½kÇ$�	(Y��Å�� ½ " × # Á��¾¿
Ö�Á;���¾Ç%(Â½U¿îÇ��j(Y��Å�� ½ " × � ×

I%JLK MON�PQN-R S/TUS/PQVXWZY[S4\1TU] ^`_ TEa9S b'c-^`N"Pdb']G_-^.N"e

»�Ë Õ ½>Á Õ óf½­Ã�ËaÄ7Ã�Å¾¿�Ï�Ã�¼¾½P½/+v½QÒQÃ�ÄzË�ÍÂÄ ½3Á Õ ½U¿*Ã�ÏeÐC½>Ë���Ã�¼¾½ Õ Á�Ò,ÌSÄ�ÒUÁ³Ã�Ã�½���½Q¿XÄ�Çi���ÂÁ�óÉÄf� ½UÒU½QÇ���½U¿ Õ Ï/Ä�Ë��ÂÁ���ÄUÙ�Á��
Á��¾Á�óÉÏeÄ�ÇÉÄJË�Í¾Ã�¼�½FÐÂÁ���Á�Ö(½QÃ�½���Ä$Á@+ ½UÒZÃ�Ç$����Ã�¼¾½PÄ Ç<���ÂÁ³ófÄJÇfÄE�¾½U½Q¿¾½U¿v×z÷!�/Å��¾¿¾½ ��Ä Ã�Á��¾¿¾Ç����aË³Í¾Ã�¼¾½QÄ�½FÐÂÁ���Á³Ö�½ZÃ�½�� Ä
Á�óÉófË
Ê¨ÄrÃ�¼�½WÒQË��*� ½UÒZÃ�ÇfË��¤Ë�Í*Ä�Ë��¾Á��þÄ�Ç<���ÂÁ�ófÄrÍðË���óÉË�Ä�Ä ½UÄ�¿¾Å¾½ Ã�Ë]Ã�¼¾½ Ä7Ï�Ä7Ã�½QÖ Á���¿ÈÃ�¼¾½�Ö(½U¿�ÇfÅ¾Ö�×<»p¼¾½
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ÐÂÁ���Á�Ö(½QÃ�½���ÄzÁ@+v½QÒQÃ�Ç$���kÃ�¼¾½¨Á Õ Ä Ë���Ð�Ã�ÇfË��¢Á��¾¿ Õ Á�Ò,ÌSÄ�ÒUÁ³Ã�Ã�½�� Ç$���ÚË�ÍCÄ�Ë��ÂÁ���Ä�Çi���ÂÁ�óÉÄoÒUÁ�� Õ ½p¿¾Ç��eÇf¿¾½Q¿XÇ$�YÃ�ËkÍðË�Å��
ÒUÁ³Ã�½I��Ë���ÇÉ½UÄQÑaÐÂÁ���Á�Ö(½QÃ�½ ��Ä«¿¾Å�½¢Ã�ËîÄ�Ë��¾Á��«Ö�Ë³Ã�ÇfË��OÙvÐÂÁ���Á�Ö(½QÃ�½���Ä«¿�½QÃ�½ ��Ö(Ç$�¾½Q¿ Õ Ï�Ã�¼¾½XÄ Ë��ÂÁ��«½QÿSÅ¾ÇfÐ¾Ö(½��YÃUÙ
ÐÂÁ���Á�Ö(½QÃ�½���Äî¿�½QÃ�½ ��Ö(Ç$�¾½Q¿ Õ Ï Ã�¼¾½�Ö(½U¿¾ÇÉÅ¾Ö�ÙaÁ���¿ÈÐ¾Á���Á�Ö(½QÃ�½�� Äî¿¾½QÃ�½���Ö(Ç$��½U¿ Õ Ï�Ä�½UÁ Õ ½Q¿ÈÃ�ÏeÐC½�×<»p¼¾ÇÉÄ
Ä ½UÒQÃ�ÇfË���¿¾ÇÉÄ�ÒUÅ�Ä�Ä�½QÄ}Ã�¼¾½UÄ ½*ÐÂÁ���Á�Ö(½QÃ�½ ��Ä Õ � Çf½I&�Ï�Ù¾Ã�¼�½��Æ¿�½���Ç���½QÄkÁ���Á�ÒUË�Å¾Ä Ã�ÇfÒÚÖ�Ëe¿¾½QóOÍðË��>Ã�¼¾½�ÒUË��*��½QÒQÃ�ÇfË���Ë�Í
Ä Ç<���ÂÁ³ófÄ�öðÃ�¼¾½�Ö(Ëe¿¾½Uó­ÇfÄ/Á�Ä7Ã,Á���¿ÂÁ���¿ÀË��¾½(Å¾Ä�½Q¿ Ç$�WÖnÁ��YÏWÄ�Ë��ÂÁ���Ä Ã�Å�¿¾Çf½QÄUÑ�E ";M�# Ùÿ6 Ã FeÙ¨6?F G ýZ×þ»p¼¾½nÖ�Á�Ç��
Á�ÇÉÖ Ë�Í�Ã�¼�ÇfÄ>ÊFË���ÌîÇÉÄ¨Ã�Ë¢Ð���Ë=�eÇf¿¾½ÚÖ(½3Á���Ä¨ÍðË��>Ã�¼¾½�ÒUË��7��½QÒQÃ�ÇÉË��þË�Í$Ä�Çf¿�½UÄ�ÒUÁ�� Õ Á³Ã�¼YÏeÖ�½ZÃ2� ÇfÒÚÄ�Ë��¾Á��¨¿ÂÁ³Ã,Á³Ä�½QÃ�Ä
Ä Ç$�¾ÒQ½}Ã�¼�½aË�Ã�¼¾½��F¿ÂÁ³Ã,Á³Ä�½QÃ�Ä>Å¾Ä ½U¿rÊF½���½kÁ�ó$� ½3Á�¿�Ï(Ð�� Ë�ÒQ½UÄ Ä�½U¿îË��¾ófÇ��¾½�öhÃ�¼¾½}Ä�ÇÉ¿¾½UÄ Ò3Á��î¿ÂÁLÃ,Á�Ä ½QÃ�Ä&ÍðË��P½h$�Á�Ö�Ð�óf½�Ù
Ä ½UÒQÃ�ÇfË�� " ×�F�×%6�ýZ×

m5n&i4n Ý Þ
j­ä}ã¨~lkmj.y�à�j­ä
»p¼¾½îÄ Ë��ÂÁ���öhÊ¨¼¾½QÃ�¼¾½��XÄ Çf¿¾½QÄ�ÒUÁ��"Ë���Ä�ÇÉ¿¾½UÄ Ò3Á�� Õ Á³Ã�¼YÏ�Ö(½QÃ*��ÇÉÒ
ý/ÇÉÄ�Å¾Ä�Å¾Á�ófó�Ï�Ã�Ë�ÊF½U¿]Í&��Ë�Ö Á���½UÄ�Ä ½Uó�Á��¾¿]ÇÉÄ
ÒQË����¾½QÒQÃ�½Q¿ Õ Ï(Á«Ò3Á Õ óf½>Ê¨¼¾ÇÉÒ,¼¢Ä�Å¾Ð¾Ð�ófÇf½QÄ­Ð Ë
ÊF½��&Á��¾¿¢ÒUË�Ö�Ö�Å��¾ÇfÒUÁ³Ã�ÇÉË���ófÇ��¾ÌÚÃ�Ë«Ã�¼¾½¨¿ÂÁLÃ,Á«ófË
�;��½��zË�� Õ ËYÁ�� ¿
Ã�¼¾½-��½UÄ�Ä ½Uó5×a»p¼¾½/Ö�Ë�Ã�ÇfË���Ë�ÍzÃ�¼¾½*Ä Ë��ÂÁ���ÇfÄ�Ç$��&ÂÅ¾½���ÒU½U¿ Õ ÏþÃ�¼�½*Ö(Ë�Ã�ÇÉË���Ë³ÍzÃ�¼¾½ Õ Ë�Á³Ã3ÙÂÊ¨¼¾ÇÉÒ,¼�ÇfÄaÁ@+v½QÒQÃ�½U¿
Õ Ï¢Ê¨Ç$�¾¿�Ä>Á��¾¿nÄ�½3Á�ÒQÅ��*� ½��YÃ�ÄQ×­»p¼¾½kÄ�Ë��ÂÁ���J ÄPÖ(Ë�Ã�ÇfË��(ÇÉÃ�Ä�½Uó�ÍOÒUÁ�� Õ ½kÁ�óÉÄ�Ë�Á�+v½QÒQÃ�½Q¿ Õ ÏnÅ���¿¾½�� Ä�½3Á�ÒQÅ��*� ½��YÃ�ÄQÙ
Ò,¼ÂÁ�����½UÄ¨Ç��îÄ�½3Á¢¿¾½ �¾Ä�Ç�Ã�ÏþÁ��¾¿þ½U¿�¿¾Çf½QÄU×­»p¼¾½ÚÇ$�¾Ä7Ã,Á Õ ÇfófÇ�Ã�ÇÉ½UÄ&Ç$�îÄ�Ë��ÂÁ��¨Ö�Ë³Ã�ÇfË��rÒ3Á�� Õ ½«Ä�½QÐÂÁ���ÁLÃ�½U¿�Ç$�YÃ�Ë¢Ã�ÊFË
ÒUÁ³Ã�½I��Ë���ÇÉ½UÄQÑFÃ2��Á��¾Ä óôÁ³Ã�ÇfË��ÂÁ³óâÁ��¾¿n��Ë�Ã�Á³Ã�ÇÉË��ÂÁ�ó5×F»p¼¾½�Ã2��Á��¾Ä�ófÁ³Ã�ÇÉË��ÂÁ�ó Ö�Ë³Ã�ÇfË���¿�½UÄ�Ò ��Ç Õ ½QÄ Õ Ë�Ã�¼�Ã�¼¾½/Ä�Çf¿�½UÄ�ÒUÁ��
ÐCË�Ä�Ç�Ã�ÇÉË���Ç��DFLÔ�ñßÄ�Ð¾Á�ÒU½¢Á���¿�ÇÉÃ�Ä���½QófËeÒUÇ�Ã�Ï�×a»p¼�½H��Ë�Ã�Á³Ã�ÇÉË��ÂÁ�óJÖ(Ë�Ã�ÇÉË��.��½UófÁ³Ã�½QÄ}Ã�ËnÃ�¼¾½*Ë���ÇÉ½��YÃ,Á³Ã�ÇfË���Ë�Í�Ã�¼¾½
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Ä Çf¿¾½QÄ�Ò3Á���Ä Ë��ÂÁ��¨Á���¿�ÇÉÄp½/$�Ð�� ½UÄ�Ä ½U¿�Ç��rÃ�½ ��Ö(ÄpË�ÍQ� Ë�ófó5Ù�Ð�ÇÉÃ�Ò,¼�Á���¿þÏ�Á3ÊÚ×F»p¼¾ÇÉÄpÄ�½QÒQÃ�ÇÉË���¿¾½UÄ Ò���Ç Õ ½QÄ¨Ä�Ë�Ö(½«Ë�Í
Ã�¼¾½UÄ ½�Ç��¾Ä Ã�Á Õ ÇÉófÇÉÃ�Çf½QÄ>Á��¾¿þ¿¾ÇÉÄ�ÒQÅ¾Ä�Ä ½UÄ}Ã�¼¾½ÚÒ3Á�óÉÇ Õ ��Á³Ã�ÇÉË��nÅ�Ä�½U¿�Ã�Ë¢Ä�Ë�ó���½«ÍðË��pÄ Ë�Ö(½�Ë³Í$Ã�¼¾½UÖ�×

oâèÂé�ï?WXQLì�P3p­êeé�ï�R¹Ë�Ê N Q�èYË$ì�UÜè�ï?R£W�ËJèYU4qeW�Ë�è�Qsr WÂï�RTW�Ë
øt�¾½«Ë�Í�Ã�¼�½�Ö�Á�Ç��îÐ���Ë Õ óf½UÖ(Ä¨Á@+ ½UÒZÃ�Ç$���¢Ã�¼¾½�Á��ÂÁ�ó�ÏeÄ�ÇfÄ>Á��¾¿�¿¾ÇfÄ Ð¾óôÁ3ÏrË³ÍoÄ Ë��ÂÁ��p¿ÂÁLÃ,Á¢ÇfÄ>Ã�¼�½�Ç��¾ÒUË��¾Ä�ÇÉÄ Ã�½ �¾ÒQÏ
Ë�Í Ä�¼�ÇfÐ(Ä�ÐC½U½U¿rÁ�Ä�Ã�¼¾½�¿ÂÁ³Ã�Á�ÇÉÄ��YÁ³Ã�¼�½���½Q¿O×�»p¼¾ÇÉÄ&óÉ½3Á�¿�Ä­Ã�Ë�Ã�¼¾½
�³Á���ÇfÁ³Ã�ÇÉË��XË�ÍO¿�ÇfÄ Ã�Á��¾ÒQ½ Õ ½QÃ�ÊF½U½ �îÄ�Å¾ÒQÒU½QÄ�Ä�Ç���½
Ð¾Ç�����ÄQÙ�óf½UÁ�¿¾Ç$���}Ã�Ë«Ä Ò3Á�óÉ½>¿¾ÇÉÄ Ã�Ë�� Ã�ÇÉË��þöð½UÇÉÃ�¼¾½��$ÒUË�Ö(Ð�� ½UÄ�Ä ÇfË��XË��z½UóÉË����YÁ³Ã�ÇfË��ÂýJÐÂÁ���Á�óÉóf½UóYÃ�ËkÃ�¼¾½póÉÇ$�¾½FË�ÍÂÃ2��Á=��½Uó5×
÷}Ä­Ã�¼¾½pÃ�Ë
Ê¨Ç$���/Ä Ð ½Q½U¿Á��½QÃ�Ä�ÍÜÁ�Ä7Ã�½ �UÙSË Õ Ð ½QÒQÃ�ÄFË���Ä�Å Õ Ô Õ Ë�Ã�Ã�Ë�Ö�Íð½UÁ³Ã�Å�� ½UÄ­Ê¨ÇfóÉó¾Á�Ð¾ÐC½3Á��&Ä ¼¾Ë��7Ã�½��­Ç��¢Ã�¼¾½}Á�ófË����
Ã*��Á�Ò,Ì ¿¾Ç$� ½UÒZÃ�ÇfË��O×Ø»p¼¾½ZÏ Ê¨ÇÉófó�Á�ófÄ Ë§Á�Ð�Ð ½UÁ��nÊ¨ÇÉÃ�¼Îóf½QÄ�Är¿�½QÃ,Á³Çfó¨Ä�Ç��¾ÒU½ÆÍð½ZÊP½ �9��½ZÃ�Å��7�¾ÄnÊ¨ÇfóÉó Õ ½,� ½UÒQ½UÇ���½U¿
ÍðË��X½UÁ�Ò,¼ Ë Õ Ð ½UÒZÃ3× »p¼¾½�Á�Ð¾ÐÂÁ���½��YÃ�Á�����óf½UÄXË³ÍaÍð½3ÁLÃ�Å�� ½UÄ¢Ë�� Ã�¼¾½þÄ ½3Á Õ ½U¿ Á���½�Á�óÉÄ�Ë�¿¾ÇÉÄ Ã�Ë�� Ã�½Q¿ Õ Ï Ä Ð ½Q½U¿
�³Á�� ÇôÁ³Ã�ÇfË��¾ÄQÙ�Ö�Á�ÌSÇ$���kÃ�¼¾½¨¿¾½QÃ�½�� Ö�Ç��ÂÁ³Ã�ÇÉË���Ë�ÍCÃ,Á�����½ZÃFË���Çf½ �YÃ,Á³Ã�ÇfË���Ë���Ä�½U¿�ÇfÖ(½��YÃ Õ Ë�Å��¾¿ÂÁ�� Çf½UÄ�¿�Ç�u(ÒUÅ¾ó�Ã:E Ã F G ×

÷!��Ë�Ã�¼¾½ �¢Ð���Ë Õ óf½UÖ Ã�¼¾Á³Ã¢Ò3Á�Å�Ä�½UÄ�Á��]½��7��Ë��XÇ��]Ä�Ë��ÂÁ��XÐ Ë�Ä ÇÉÃ�ÇfË��¾Ç����ÆÇÉÄ�Ã�¼ÂÁLÃ¢Ë�Í!�¾Á=�eÇi�YÁ³Ã�ÇÉË��§ófÁ³Ã�½ �¾ÒQÏ�Ù
Ê¨¼¾ÇÉÒ,¼�ÇfÄaÁr¿¾½UófÁ
Ï Õ ½QÃ�ÊF½U½���Ã�¼¾½XÐ Ë�Ä�ÇÉÃ�ÇfË�� Õ ½QÇ$���nÖ�½UÁ�Ä�Å�� ½U¿ Á���¿�Ã�¼¾½�Ç���ÍðË�� ÖnÁ³Ã�ÇfË�� Õ ½UÇ����nÃ2��Á��¾Ä Ö�Ç�Ã�Ã�½Q¿
Ã�Ë�Ã�¼¾½kÄ Ë��ÂÁ��Q×�»p¼¾½«Ö(½3Á�Ä Å���½Q¿�ÐCË�Ä ÇÉÃ�ÇÉË��rÇÉÄPófËeÒ3ÁLÃ�½U¿rÃ�Ë�Ë/ÍÜÁ�� Õ Á�Ò,ÌnÁ�ófË����*Ã�¼�½!��½QÄ�Ä�½QóoJ Ä�Ã*��Á�Ò,ÌH×�»p¼¾½«½ �*� Ë��
ÇÉÄ}Á³ófË����LÔ Ã2��Á�Ò,ÌîÇ$��¿¾Ç���½UÒZÃ�ÇÉË��ÆÁ��¾¿�Ç$��Ò���½UÁ�Ä�½QÄ}Ê¨Ç�Ã�¼ÆÇ��¾Ò�� ½3Á�Ä Ç$���%��½QÄ�Ä ½UózÄ Ð ½Q½U¿O×�»p¼¾½*Ä Ò3Á��ÆófÇ$��½UÄ¨Í&��Ë�Ö¸Ã�¼¾½
Ö�Á�$�ÇfÖ�Å�Öv��½UÒQ½UÇ���½>Ä Ç<���ÂÁ³ó�Á�� ½ Õ ½��YÃzÍðË��7Ê>Á�� ¿¢Á�Ä$Ã�¼¾½pÁ�ÒQË�Å¾Ä7Ã�ÇfÒ>Á�$�ÇfÄoË³ÍÂÃ�¼¾½/� ½UÒQ½UÇ���½ Õ ½UÁ�Ö ÐÂÁ³Ã�Ã�½��7��Ö�Ë=��½UÄ
ÍðË��7Ê>Á���¿ÙE�6 #?G ×�_�Ë�ÊF½ ��½��QÙâÁ�Ð¾Ð�� ËL$�ÇÉÖnÁLÃ�Ç$����Ã�¼¾½/Ä�Ò3Á���ófÇ��¾½UÄ�Á�Ä�Ä Ã*��Á�Çi��¼YÃ}óÉÇ$�¾½QÄ¨ÇfÄ}Á#�³Á�ófÇÉ¿�Á�Ð¾Ð�� Ë?$�ÇÉÖnÁ³Ã�ÇfË��
Ç��(Ö(Ë�Ä7ÃFÄ Å��7��½QÏeÄPÄ Ç$�¾ÒQ½�Ã�¼¾½¨ÖnÁ�$�ÇÉÖ�Å¾Öw��Á�����½�Ë³ÍvÃ�¼�½�Ä Ë��ÂÁ��&ÇfÄ�Ö*Å¾Ò,¼nófÁ�����½ �zÃ�¼ÂÁ��(Ã�¼¾½¨Ä�ÐÂÁ�ÒQÇ$��� Õ ½QÃ�ÊF½U½��
Ä Ò3Á���óÉÇ$�¾½QÄnÇ$� Ã�¼¾½�Á�ófË�����Ã2��Á�Ò,Ì ¿�Ç$��½QÒQÃ�ÇfË��O×¤»p¼¾½�Ä ófË
ÊP½ �nÃ�¼�½ÆÃ�Ë
ÊµÄ�ÐC½U½Q¿�Ã�¼¾½�Ä ÖnÁ�óÉóf½ �¢Ã�¼¾½�½ �*��Ë��rË�Í
Á�Ð�Ð���ËL$�ÇfÖ�Á³Ã�ÇÉË��O×f�ÆÁ��YÏ(Ö(Ë�¿¾½ �*�'�ÂÁ0��Çi�YÁ³Ã�ÇfË��¢Ä ÏeÄ7Ã�½UÖ(ÄPÅ�Ä�½kÁÚÐ�� ½U¿¾ÇÉÒQÃ�Ç���½�(ÂóÉÃ�½��­Ã�Ë)��Ç���½4�Q½�� Ëx�ÂÁ0�eÇ<�YÁLÃ�ÇfË��
ófÁ³Ã�½ �¾ÒQÏ�× økÃ�¼¾½��¢Ä7Ï�Ä7Ã�½QÖ�Ä¢Ã2�7Ï§Ã�Ë Ä�Ë�ó���½þÃ�¼�ÇfÄXÐ�� Ë Õ óf½QÖ Õ Ï]Ò3Á³ófÇ Õ ��Á³Ã�Ç$����Ã�¼¾½�Ä ÏeÄ Ã�½UÖ Á���¿"ÒUÁ�ófÒQÅ¾óôÁ³Ã�Ç$���
Á��ÆÁ0��½���Á;��½/Ð Ë�Ä ÇÉÃ�ÇfË���Ë;+ Ä�½QÃ�ÍðË��}Á	��Ç���½ �ÆÄ�¼�ÇfÐ�Ä Ð ½Q½U¿O×vú>Á�ófÇ Õ ��ÁLÃ�ÇfË���Ë³ÍzÐCË�Ä�Ç�Ã�ÇfË���Ë;+ Ä�½ZÃkÇÉÄ�Å�Ä�ÅÂÁ�óÉóÉÏþ¿¾Ë��¾½
Õ ÏþÄ�Å��7��½ZÏeÇ$���îÁ¢Ä�Ö�Á�óÉóJÁ���½UÁ¢Ã�Ê¨ÇÉÒU½�ÙHÊ¨ÇÉÃ�¼�Ã�ÊFËn¿�Çi+ ½���½ �YÃaÄ ¼¾ÇfÐ�Ä�ÐC½U½Q¿¾ÄUÙCÃ�¼¾½ �ÆË Õ Ä ½�����Ç�����Ã�¼¾½�¿¾Çi+ ½�� ½��¾ÒQ½UÄ
Å¾Ä Ç$���(Á^��� Çf¿¾¿¾Ç����XÐ�� Ë
����Á³Ö�×

_}½UÁ0��½îÇfÄ/Á��¾Ë³Ã�¼¾½ ��Ð���Ë Õ óf½QÖ ½ �¾ÒUË�Å��YÃ�½�� ½U¿]¿¾Å�� Ç$����Ä�Å�����½ZÏ�ÄQÙPÁ��¾¿§ÇfÄ/¿¾½I(��¾½U¿]Á�Ä/Ã�¼¾½'��ÇfÄ ½rÁ���¿§ÍÜÁ�ófó
Ë�Í>Á�Ä Å�� ÍÜÁ³ÒU½%��½UÄ Ä�½QóPË��«Ã�Ë
Ê|(ÂÄ ¼ÀÇ��ÀÁ`��¼YÏSÃ�¼¾Ö(ÇfÒ¢Ö(Ë=��½UÖ(½��YÃU×n»p¼¾ÇÉÄ/ÒQË�Å¾óf¿Wóf½UÁ�¿ Ã�Ë�¿¾ÇfÄ¼Ð Ë�Ç$�YÃ�½Q¿OÙ�Ð�Á;�
��½Q¿
ÇÉÖnÁ;��½UÄ�Ë�� Á Ä�Ë��¾Á��y��½QÒUË�� ¿O×"»�Ë
Ê Õ Ëe¿�Ï ¼�½3Á0��½�ÇfÄ¢Á ÖnÁ?Ð Ë���Ò3Á³Å¾Ä�½�Ë�Í}¿ÂÁ³Ã,Á�¿¾ÇÉÄ Ã�Ë�� Ã�ÇfË��OÙ­ÐÂÁ�� Ã�ÇÉÒUÅ¾ófÁ���ó�Ï
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Ê¨¼¾½ �z��Ë�Å���¼§Ä�½UÁ�ÄXÁ@+ ½UÒZÃ*Ã�¼¾½rÄ Ã�Á Õ ÇÉófÇÉÃ�Ï�Ë�ÍpÃ�¼¾½�Ä�Å��7ÍÜÁ�ÒU½'��½UÄ Ä�½Qó1×�÷aó�Ã�¼¾Ë�Å���¼OÙ$Å��¾¿¾½ ��Ä�Ë�Ö(½nÒQË��¾¿¾Ç�Ã�ÇÉË��¾ÄUÙ
óÉË�����½ �­Ã�Ë
Ê>Ô�Ò3Á Õ óf½QÄFÊ¨ÇfóÉóÂ¿ÂÁ�Ö(Ð ½ ��Ã�¼¾½}½/+v½QÒQÃpË³Íâ¼¾½3Á0��½kÄ�½Q½��rÇ���Ã�¼�½a¿ÂÁ³Ã�Á�ÙeÅ��¾¿¾½ �PË�Ã�¼¾½�� ÄPÇÉÃ&ÒUÁ��s��½QÄ�Å¾ó�ÃPÇ��
Á¢¼ÂÁ�� Ö�Ë���ÇfÒk½/+v½QÒQÃ3ÙHÇ��¾Ò�� ½3Á�Ä Ç$���¢Ã�¼¾½Ú¼¾½UÁ0��½�×5_}½3Á0��½*ÒUË�Ö�ÐC½��¾Ä�Á³Ã�Ë���ÄUÙÂÊ¨¼¾ÇÉÒ,¼�Ç��¾Ò�� ½3Á�Ä ½*Á��¾¿�¿�½UÒ�� ½3Á�Ä ½/Ã�¼¾½
Á�Ö(Ë�Å��YÃ�Ë³ÍvÇ���Ô ÊPÁ³Ã�½ ��Ò3Á Õ óf½�ÙY¼¾Á=��½ Õ ½U½ �nÁ³Ð¾Ð¾ófÇÉ½U¿XÇ���Ã�¼¾½¨ÐÂÁ�Ä7Ã3×z»p¼�½�ÒQË��¾ÒQ½UÐ�ÃFÇfÄzÄ Ë�Å��¾¿vÙ Õ Å�Ã�Ã�¼¾½¨Ä ÏeÄ7Ã�½UÖ(Ä
Á�� ½}Ã�ÏeÐ¾ÇÉÒ3Á�óÉóÉÏy��½ � Ï�ÒUË�Ö(Ð¾óÉ½/$nÁ��¾¿OÙeÅ��¾¿�½��>Ä Ë�Ö�½}ÒUË���¿¾ÇÉÃ�ÇfË��¾ÄQÙeÊ¨ÇÉófóHÄ�Çi���¾Ç%(ÂÒ3Á��YÃ�óÉÏ(Á�¿¾¿�Ã�Ë/Ã�¼¾½kÐ�� Ë Õ óÉ½UÖºË�Í
¼¾½UÁ0��½�×
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Z9W�U£U Ä¨Ë�óÉó$ÇÉÄ}Ã�¼�½y��¼YÏSÃ�¼¾Ö(ÇfÒ�Ö(Ë=��½QÖ�½ �SÃkË�ÍFÁrÄ�¼¾ÇÉÐ�Ë��}Ã�Ë�Ê>Ô Õ Ëe¿�ÏÆÁ Õ Ë�Å�Ã«Ç�Ã�ÄaóÉË�����Ç�Ã�Å¾¿�Ç$�ÂÁ�ó�Á�$�ÇÉÄ¢ö5Á�$�ÇÉÄ
} Ç$�D(Y��Å���½ " × Ã ýZÙJÖ(Ë@�eÇ����îÃ�¼¾½ Õ ½UÁ�Ö�óÉ½QÍhÃ�Ë��"��Çi��¼YÃ3×,Ä�Ë�ófófÇ����îÁ�ó�Ã�½ ��Ä«Ã�¼¾½¢¿¾½QÐ���½QÄ�Ä ÇfË�� Á�����óf½¢ÁLÃ�Ê¨¼�ÇfÒ,¼
Ã�¼¾½(Á�ÒUË�Å�Ä Ã�ÇÉÒ¢Á�$�ÇfÄÚÇfÄ«Ë���Çf½ �YÃ�½U¿ Ê¨ÇÉÃ�¼¾Ç$��Ã�¼¾½y��½ � Ã�ÇÉÒ3Á�ó�Ð�óôÁ��¾½(Á���¿ Ã�¼¾½¢¼¾Ë�� Ç<�UË��SÃ�Á�ó;��Á�����½¢Ë�Í&Ã�¼¾½¢Ä ½3Á Õ ½U¿
Ç��¾Ä�Ë���Çi(Â½Q¿ Õ ÏÆÃ�¼�½XÖnÁ�Ç��ÆóÉË Õ ½/Ë�Í­Ã�¼¾½ Õ ½UÁ�Ö�×d3�¼¾½ ��ÊPË�� ÌSÇ$���rÍ&� Ë�ÖæÁ(ÊP½Qófóz¿¾½QÄ�Çi���¾½U¿�Ä Å¾Ð¾ÐCË�� Ã���½UÄ Ä�½Uó5Ù
� Ë�ófó�Ê¨ÇÉófó8�¾Ë³ÃFÒQË��YÃ2� Ç Õ Å�Ã�½�Ã�Ë�Ã�Ë
Ê|(ÂÄ�¼rÇ��¾Ä Ã�Á Õ ÇÉófÇÉÃ�Ï/Ã�ËÚÃ�¼¾½�Ä�Á³Ö�½�½/$eÃ�½ �YÃpÁ�Ä&¼¾½3Á0��½aÇ$��Á��YÏ,��Ç���½���Ä�½3Á�Ä Ã�Á³Ã�½³×
»p¼¾½«Ö�Á�Ç��n½I+ ½UÒZÃ¨Ë�ÍE��Ë�óÉófÇ����/ÇÉÄFÃ�¼ÂÁ³ÃpË�Í�ÐC½�� ÇfËe¿¾ÇfÒ�ÒUË�Ö(Ð�� ½UÄ�Ä ÇfË��þÁ��¾¿îÄ Ã*��½QÃ�Ò,¼¾Ç$���(Ë³Í�Ã�¼¾½kÄ Çf¿¾½QÄ�Ò3Á���ÇÉÖnÁ@��½�×
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ç1Rðï
é O õ�ÇÉÃ�Ò,¼ ÇfÄ�Ã�¼¾½îË�Ä ÒUÇfóÉóôÁ³Ã�ÇfË���Ë�ÍaÁ Ä ¼¾ÇfÐ]Ë���Ã�Ë
ÊP½Q¿ (ÂÄ ¼�~îÁ Õ Ë�Å�Ã¢ÇÉÃ�Ä/Ã2��Á��¾Ä7��½���Ä ½�Á�$�ÇÉÄ�ö5Á�$�ÇfÄx�µÇ��
(Y��Å���½ " × Ã ý¢óÉ½3Á�¿�Ç$��� Ã�ËWÃ�¼¾½�Ë�Ä�ÒQÇfóÉóôÁ³Ã�ÇfË�� Ë�ÍaÃ�¼¾½�Ä�Ë��¾Á�� Õ ½3Á�Ö ÍðË�� ÊPÁ���¿¾ÄnÁ��¾¿ Õ Á�Ò,ÌYÊ>Á���¿¾ÄrÊ¨Ç�Ã�¼¾Ç�� Ã�¼¾½
��½�� Ã�ÇfÒUÁ�óFÐ�óôÁ��¾½³×�a Ã�ÇfÄ�¿¾½QÐ¾ÇfÒZÃ�½U¿§Á�Ä/Ã�¼¾½rÁ�ó�Ã�½ �*�ÂÁ³Ã�½'� ÇfÄ ½rÁ��¾¿�ÍÜÁ�ófó�Ë�ÍPÃ�¼¾½ Õ Ë
ÊºË�Í¨Á`��½UÄ Ä�½QópÐ���ËeÒU½Q½U¿¾Ç����
Ã�¼���Ë�Å���¼�Ê>Á0��½QÄU×�÷aóÉÃ�¼¾Ë�Å���¼WÐ�ÇÉÃ�Ò,¼ ¼ÂÁ³Ä/Á���½/+v½QÒQÃ�Ç$� ófËeÒ3ÁLÃ�Ç$���nÃ�¼¾½XÃ*��Á��¾Ä Ö�Ç�Ã«ÍðË�Ë³Ã�Ð�� Ç$�YÃ«Ç$�WÁrÍðË�� ½¢Á��¾¿
Á³ÍhÃ¨¿�Ç$��½QÒQÃ�ÇfË��OÙeÃ�¼¾½Ú½/+v½QÒQÃ�ÇfÄ
� ½UóôÁLÃ�Ç���½Uó�ÏrÄ�óÉÇ<��¼YÃU×

��è(� �FÁ3ÊÓÇÉÄ}¿¾½/(8�¾½Q¿�Á�Ä}Ã�¼¾½/Á�����Å¾ófÁ��¨Ö�Ë³Ã�ÇfË���Ç���Ã�¼¾½*¼�Ë���Çi�UË��YÃ,Á³óâÐ¾óôÁ���½/ÒQË��YÃ,Á�Ç��¾Ç$���XÃ�¼¾½*Ð�� Ë�Ð ½UÒZÃ�ÇÉË��
Ë�ÍCÃ�¼�½�óÉË�����Ç�Ã�Å¾¿�Ç$�ÂÁ�ó�Á�$�ÇfÄ�ö�}ÚýTÙSÁ Õ Ë�Å�Ã�Ã�¼¾½¨Ö(½3Á��¢ÒQË�Å���Ä ½�×�a Ã&ÇfÄzÃ�¼¾½¨Ë�Ä�ÒQÇfóÉóôÁ³Ã�ÇfË��*Á Õ Ë�Å�Ã­Ã�¼¾½
��½ � Ã�ÇfÒ3Á³óÂÁ�$�ÇfÄ �
Õ Ë
Ê¤Ö(Ë=��½QÄpóf½QÍhÃ>Á��¾¿þÄ Ã�½��7��Ö(Ë=��½QÄ
��Ç<��¼SÃ«ö5Á���¿s��ÇÉÒU½!��½�� Ä�ÁYýT×6�FÁ3Ê¤ÇfÄ>Å�Ä�ÅÂÁ�óÉóÉÏ(¿¾Å¾½kÃ�Ë¢Á*Ä�¼�Ë�� Ã¨ÐC½�� ÇfËe¿rË�Í
Ë;+HÔ�ÒQË�Å�� Ä�½«Ö(Ë�Ã�ÇÉË��îË�Í�Ã�¼¾½ÚÄ�Å��7��½ZÏ Õ ËYÁLÃ3×
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�¾Ë���Ö�Á�óÉóÉÏÚÇfÖ(Ð¾óÉ½UÖ(½��YÃ�½Q¿�Ç$��Ã�¼¾½pÄ�Ë��¾Á��
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»p¼¾½¨¿¾½ZÃ�½QÒQÃ�ÇÉË��XÃ�¼�� ½UÄ ¼¾Ë�óf¿�öA�'�aýoÇfÄoÃ�¼¾½¨Ö�½UÁ�Ä�Å�� ½pË�ÍCÃ�¼¾½¨Ç$�YÃ�½��¾Ä ÇÉÃ�Ï�Ë³Í Ã�¼¾½>Ê>Á��SÃ�½U¿�Ä�Ç<���ÂÁ�ó�Ã�Ë«Ã�¼ÂÁ³Ã­Ë³Í Ã�¼¾½
Å��YÊPÁ��YÃ�½Q¿îÄ�Ç<���ÂÁ�ó1×¿aL�rÄ Ë��ÂÁ��&½UÿSÅ¾ÇÉÐ¾Ö�½ �YÃ3ÙSÃ�¼¾½}Ä�Ç<���ÂÁ�ó¾Ã�Ë-�¾Ë�ÇÉÄ�½���Á³Ã�ÇfË"�¾½U½Q¿¾ÄPÃ�Ë Õ ½}ÿSÅ¾Ç�Ã�½�Ä�Ç<���¾Çi(ÂÒUÁ��YÃP¿�Å¾½
Ã�ËþÃ�¼¾½(óôÁ��Ó��½¢Á�Ö(Ë�Å��YÃ�Ë�ÍpÁ�Ö Õ Çf½ �SÃÚÄ ½3ÁLÔ��¾Ë�ÇÉÄ�½¢Å¾Ä�Å¾Á�ófó�Ï�Ð���½QÄ�½ �SÃ/Ç$�WÄ�Å��7��½ZÏeÄþöÜÄ ½U½(Ä�½UÒZÃ�ÇÉË�� " ×��¾×�FYýT×�»p¼¾ÇÉÄ
ÐÂÁ���Á�Ö(½QÃ�½��¨ÇfÄ�Ä�Ë��¾Á��7Ô ¿¾½UÐC½��¾¿�½��YÃ3ÙâÁ��¾¿ÆÇÉÄ}Ð�� Ë=��ÇÉ¿¾½U¿ Õ ÏþÃ�¼¾½*Ö�Á��SÅ�ÍÜÁ�ÒZÃ�Å�� ½���ÄQ×}»p¼�½/Ã2��Á��¾Ä Ö�Ç�Ã�Ã�½Q¿�Ä Ë�Å�� ÒU½
óÉ½ ��½Qó«ö��:�&ýÚÇfÄ�Á³ófÄ�Ë�Ä�Ë��¾Á��7Ô ¿¾½UÐC½��¾¿�½��YÃ(Á��¾¿§Å�Ä�ÅÂÁ�óÉóÉÏWÐ�� Ë@�eÇÉ¿¾½U¿ Õ ÏWÃ�¼¾½rÖ�Á��SÅ�ÍÜÁ�ÒZÃ�Å�� ½�� ÄU×�a Ã*ÇfÄ*Å�Ä�ÅÂÁ�óÉóÉÏ
¿¾½/(8�¾½Q¿�Á�Ä¨Ã�¼¾½/Ç$�YÃ�½ �¾Ä�Ç�Ã�ÏþÇ$�Æ¿�8¤Ë�ÍzÃ�¼¾½ÚÃ2��Á��¾Ä�Ö(ÇÉÃ Ã�½U¿�Ð¾Å¾óÉÄ�½�Ö�½UÁ�Ä�Å���½U¿ü6*Ö(½QÃ2� ½�Í&� Ë�Ö¸Ã�¼�½�Ã*��Á��¾Ä ¿¾Å¾ÒQ½��
Á�óÉË�����Ã�¼¾½�Á�ÒUË�Å�Ä Ã�ÇÉÒÚÁ�$�ÇfÄ�E Ã F G ×
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Á�Ö(Ë�Å��YÃ Õ Ï�Ê¨¼�ÇfÒ,¼*Ã�¼¾½FÃ*��Á��¾Ä ¿¾Å¾ÒQ½���Á��7��Á3Ï�ÙLÃ�¼�� Ë�Å���¼*ÇÉÃ�Ä Õ ½3Á�Ö@ÐÂÁ³Ã Ã�½ �*�*ÒUÁ���ÇÉÖ�Ð�� Ë=��½­Ã�¼¾½FÄ�Ç<���ÂÁ�óYÃ�Ët��Ë�ÇfÄ ½
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Ï�¿¾Ç$� ½UÒQÃ�Ç��eÇÉÃ�Ï*Ä�¼¾Ë�Å¾óf¿%��½Q¿¾Å¾ÒQ½�Ã�¼¾½4�¾Ë�ÇfÄ ½�Á��*� Ç��eÇ$���kÁ³Ã­Ã�¼¾½�Á��7��Á3Ï*Í&� Ë�Ö ¿¾Ç���½UÒZÃ�ÇÉË��¾Ä�Ë�Ã�¼¾½��zÃ�¼ÂÁ��
Ã�¼ÂÁ³Ã}Ë�ÍzÃ�¼�½*Ä�Çi���ÂÁ�óFöðÄ�½3Á�Ô�Ä�Å�� ÍÜÁ�ÒQ½*ÍðË���½/$�Á�Ö(Ð¾óf½3ýZ×¨»p¼¾½�¿¾Ç���½QÒQÃ�Ç��eÇÉÃ�ÏþÇ$��¿¾½/$�Ë�ÍzÃ�¼¾½*Ð�Ç$����¿¾½UÐC½��¾¿�ÄkË��ÆÃ�¼¾½
Á�����óf½ÚË�Í$Ã�¼¾½�Ã2��Á��¾Ä�¿¾Å�ÒU½�� Ä«Á��¾¿�Ã�¼¾½ Õ ½3Á�Ö Ä�¼¾Á�Ð ½�Ë�ÍzÃ�¼¾½/Á�ÒUË�Å�Ä Ã�ÇÉÒ�ÊPÁ0��½³×4a Ã}Ä�¼¾Ë�Å¾óf¿ÆÁ�ófÄ Ë Õ ½*Ö(Ë�¿�Çi(Â½Q¿
Ã�ËnË=��½ ��Á�óÉó Õ ½3Á³Öµ¿���Ë�Ð�Ë@+ÀÁ³ófË����¢Ã�¼�½*¿¾½QÒ���½UÁ�Ä�Ç����9����Á;�UÇ����rÁ�����óf½³×�öÜ÷���½/$�Á�Ö(Ð¾óf½�Ë�Í�¿�Ç$��½QÒQÃ�Ç��eÇÉÃ�ÏþÇ��¾¿¾½/$
ÒQË��*� ½UÒQÃ�ÇfË��þÇ�����Ç���½ �þóôÁ³Ã�½��>ÍðË��>Ã�¼¾½ÚÒ3Á�Ä ½�Ë³ÍoÄ Çf¿¾½QÄ�Ò3Á�� Õ Á³Ã�¼YÏ�Ö(½QÃ*��ÇÉÒ«Ä�Ë��ÂÁ���Ä,ýT×
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Ï Õ ½rÒUË���Ä�Çf¿�½���½Q¿ Ã�Ë Õ ½îÁ�Ä�Å¾Ö_Ë�Í¨ófË�Ä�Ä�½QÄX¿¾Å¾½rÃ�Ë Õ Ë³Ã�¼ Ä�Ð���½3Á³¿¾Ç$����óÉË�Ä�Äîö �:�­ý
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��½QÐ���½QÄ�½��YÃ�Ç$���XÃ�¼�½t��½I��Å¾óôÁ��
ÊF½3Á�Ì³½��¾Ç���� Ë�Í�Á�Ä�Ë�Å��¾¿ Ä�Çi���ÂÁ�óFÁ�Ä�Ç�Ã�Ä Ð���½UÁ�¿¾ÄXË�Å�Ã�ÊPÁ�� ¿¾Ä�Í&��Ë�Ö Ã�¼�½rÄ�Ë�Å���ÒU½³×�÷>Ã Ã�½ �eÅ¾Á³Ã�ÇÉË��§ófË�Ä�Äþö&¡t�&ý
�³Á�� Çf½UÄpóÉÇ$�¾½UÁ���ó�Ï¢Ê¨ÇÉÃ�¼`��Á�����½³ÙHÁ��¾¿�ÇfÄp½/$�Ð�� ½UÄ Ä�½U¿ÆÇ$�þ¿¾½UÒQÇ Õ ½UóÉÄpÐ ½ ��Å��¾ÇÉÃ¨¿¾ÇÉÄ Ã�Á��¾ÒU½³×
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�¾Ë�ÇfÄ�½î¼¾Á�Ä Õ ½Q½��]ÍðË�Å��¾¿ Õ Ï Ð�� Ë Õ Á Õ ÇfófÇ�Ã�ÏW¿¾½��¾Ä ÇÉÃ�Ï]Á��ÂÁ�óÉÏeÄ ½UÄ¢Ë�Í}¿ÂÁ³Ã,Á�Ã�Ë�¼ÂÁ0��½�Á Ô Á�Å¾Ä Ä�ÇfÁ��]Á�Ö(Ð¾ófÇ�Ã�Å¾¿¾½
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àÓç£Þ¹îÑæ|å´Þ¹à�çØ��ã/áªã?ètà�åhé�îlè�â�áoàÓètîÑâ�î�ÞoåhÞ¹îÑã/éxÃÚÙÊÄ2Û=È5Ù2Ü�Ý*Å�ö
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Þ�êvU£WOé�Rðï�� V O èYË�ÊCê
ß
à¾½`��½QófËeÒUÇ�Ã�Ï Ë�ÍkÄ Ë�Å��¾¿"Ç$�]Ã2à¾½�Ä�½UÁ�ÇÉÄ�Á�� ËeÒU½3Á��¾Ë
����Á�Ð�à¾ÇÉÒs��Á���ÇôÁ Õ óf½rÃ*àÂÁ³Ã(¿¾½QÃ�½�� Ö�Ç��¾½UÄ¢Ö�Á��YÏ]Ë�ÍaÃ*à¾½
ÐC½UÒQÅ¾ófÇfÁ���Ç�Ã�Çf½QÄkË�ÍPÄ�Ë�Å���¿�Ã2��Á��¾Ä Ö�ÇÉÄ�Ä�ÇÉË�� Ç$� Ã2à¾½(Ö(½U¿¾ÇÉÅ¾Ö�×,a ÃÑ��Á���Çf½QÄ«Ê¨ÇÉÃ2à�¿¾½UÐ�Ã2àOÙ$Ä�½3Á³Ä�Ë��¾ÄQÙ���½QË
����Á�Ð�à¾ÇÉÒ
óÉË�ÒUÁ³Ã�ÇÉË��þÁ��¾¿ÆÃ�ÇfÖ(½�Á³Ã}Á,(�$�½U¿�óÉË�ÒUÁ³Ã�ÇÉË��O×�a Ãa¿¾½QÐ ½ �¾¿¾ÄkË���Ã2à���½U½/ÖnÁ³Ç$�þÍÜÁ�ÒQÃ�Ë���ÄQÑFÃ�½QÖ�ÐC½���Á³Ã�Å���½�ÙCÄ�Á³ófÇ$��ÇÉÃ�Ï
Á���¿�¿�½UÐ�Ã*àO×F÷�Ã�ÏeÐ¾ÇÉÒ3Á�óâÄ ½3Á¢Ð���Ë@(Âóf½«ÒUÁ�� Õ ½«¿¾Ç���ÇÉ¿¾½U¿þÇ��SÃ�Ë¢ÖnÁ��YÏîófÁ3Ï�½�� ÄUÑ

ÔEß
à¾½�Ä�Å��7ÍÜÁ�ÒU½¨ófÁ
Ï�½��QÑf��½QófËeÒUÇ�Ã�ÏXÇfÄ�Ä Å¾Ä�ÒQ½UÐ�Ã�Ç Õ óÉ½¨Ã�Ë/¿¾Á�Çfó�Ï�Á���¿�óÉË�ÒUÁ�ó�ÒÊàÂÁ�����½UÄ&Ç$�%à¾½UÁ³Ã�Ç����¾ÙYÒQË�Ë�óÉÇ$���kÁ��¾¿
Ê¨Ç��¾¿îÁ�ÒZÃ�ÇfË��O×�ü���¿¾½��pÐ�� Ë�ófË�����½U¿nÄ�Å����YÏrÁ��¾¿îÒ3Á³ófÖºÒUË���¿¾ÇÉÃ�ÇfË��¾ÄQÙeÃ*à¾½kÖ(Ç%$�½U¿îófÁ3Ï�½��F¿¾ÇfÄ�Á�Ð¾ÐC½3Á�� ÄpÁ��¾¿îÇ�Ã>ÇÉÄ
� ½UÐ¾ófÁ�ÒU½Q¿ Õ ÏîÊPÁ³Ã�½ �¨Ç$�îÊ4à¾ÇfÒÊàþÃ�½QÖ�ÐC½���Á³Ã�Å���½«¿¾½QÒ���½UÁ�Ä�½QÄ}Ê¨Ç�Ã2àþ¿¾½UÐ�Ã2àO×

ÔPù�½UÁ�Ä�Ë��¾Á�óOÃ2à¾½ ��Ö(Ë�ÒQófÇ��¾½�ÑQ��½UóÉË�ÒQÇÉÃ�Ïr¿�½UÒ�� ½3Á�Ä ½UÄ�Ê¨ÇÉÃ2àþ¿¾½QÐ�Ã2àv×
Ô+�ÆÁ�Ç��îÃ2à¾½ ��Ö(Ë�ÒQófÇ$��½�ÑoÄ ófÇi��àYÃ�óÉÏnÁ@+ ½UÒZÃ�½U¿ Õ ÏîÄ�½UÁ�Ä�Ë��¾Á�óâÒÊàÂÁ�����½UÄUÙ8��½UófËeÒUÇ�Ã�Ïî¿¾½QÒ���½UÁ�Ä�½QÄ�Ê¨Ç�Ã2à�¿¾½UÐ�Ã2àO×
ÔFña½Q½UÐÆÇÉÄ�Ë�Ã*à¾½�� ÖnÁ³óvóôÁ3Ï�½��UÑ6��½UófËeÒUÇ�Ã�ÏrÇ��¾Ò�� ½3Á�Ä ½UÄ¨Ê¨ÇÉÃ2àþ¿¾½QÐ�Ã2à Õ ½UÒ3Á³Å¾Ä�½�Ë�Í$Ç$�¾Ò ��½3Á³Ä�½ÚË�Í$Ð���½QÄ�Ä�Å���½�×
ß
à¾½XËeÒUÒQÅ��*� ½��¾ÒQ½¢Á��¾¿�Ã2à�ÇfÒ,Ì5�¾½UÄ ÄÚË�Í�Ã2à¾½QÄ�½XófÁ
Ï�½�� Ät��Á���Çf½QÄ}Ê¨Ç�Ã2à�óôÁLÃ�ÇÉÃ�Å¾¿¾½³Ù Ä ½3Á�Ä Ë��OÙOÃ�ÇÉÖ�½�Ë�Í&¿ÂÁ3ÏÆÁ��¾¿

Ö(½QÃ�½UË�� Ë�ófË
��ÇfÒ3Á³ópÒUË��¾¿�ÇÉÃ�ÇÉË��¾ÄQ×Ó÷�Ä*àÂÁ³ófófË
Ê ÊPÁ³Ã�½ �îÐ���Ë;(¾óf½ÆÇÉÄrÒUË�Ö�Ð¾óÉÇfÒUÁ³Ã�½Q¿ Õ Ï Ã*à¾½�½I+ ½UÒZÃ�ÄîË�Í�Ä�Á³ófÇ$��ÇÉÃ�Ï
ÒÊàÂÁ�����½UÄ¨ÒUÁ�Å¾Ä�½Q¿ Õ Ï9�¾½UÁ�� Õ ÏîÄ Ë�Å�� ÒU½UÄ�Ë�Í�Í&��½QÄ*àþÊ>Á³Ã�½��Q×ÿa Ã¨ÒQË��YÃ,Á�Ç��¾Ä4�SÅ¾Ö�½ ��Ë�Å�Ä|����Á�¿�Çf½��YÃ¨ófÁ
Ï�½�� Ä�Ë³ÍoóÉÇÉÃ�Ã�óf½
Ã�½UÖ(Ð Ë���Á�óvË��pÄ�ÐÂÁ³Ã�ÇôÁ�óvÄ Ã,Á Õ ÇfóÉÇÉÃ�Ï�×

á!p­êeé�ï�ì^WX[pï O êªqOêSèzq���Q�[ èÂé�ê
ß
à�â�Ä�Å�� ÍÜÁ�Ò â�Ë�ÍaÃ2à�â�Ä*âUÁ�ÇfÄ Õ Ë�Ã2à"Á[�*âI&�âUÒQÃ�Ë��rÁ��¾¿"Ä Ò3Á³Ã Ã2â �*â���Ë�ÍkÄ Ë�Å��¾¿ Á��¾¿làÂÁ�Ä�ÁWÐ�� Ë�ÍðË�Å���¿�âI+�âUÒZÃ
Ë�� Ð�� Ë�ÐÂÁ;��Á³Ã�ÇÉË���Ç$� Ö(Ë�Ä Ã�Á³Ð¾Ð¾ófÇÉÒ3Á³Ã�ÇfË���Ä}Ê4à�â �*â¢Ä�Ë�Å���Ò�â�Á��¾¿[�7âUÒ�âQÇ���â���ófÇ$â*Á³ÃÚÄ*à¾Á�ófóÉË�Êß¿�âQÐ�Ã2àO×%ß
à�â¢Ä7â3Á
Ä Å�� ÍÜÁ�Ò â�Á@+ØâQÒQÃ�Ä�Å��¾¿�â��7Ê>ÁLÃ2â���Ä�Ë�Å��¾¿ Õ ÏîÐ���Ë=�eÇf¿¾Ç����¢Á(Ö#âUÒÊà¾Á��¾ÇfÄ Ö ÍðË��QÑ

6QÔ�-ÂË��7Ê>Á�� ¿þÄ�Ò3ÁLÃ�Ã2â ��Ç����(Á��¾¿.�*âI&�âUÒQÃ�ÇfË���ófË�Ä�ÄU×
" Ôÿa�Ö�Á;��â«Ç��SÃ*â��7Í&â��*â �¾Ò�â�Á���¿�Í&�7âUÿSÅ�â���ÒQÏ`âI+�âUÒZÃ�ÄQ×
FLÔ&÷>Ã Ã2â��SÅÂÁLÃ�ÇfË�� Õ Ï�ÁXóôÁ3Ï�â��¨Ë�Í Õ Å Õ¾Õ ó�âUÄQ×
�³ÔFò�Ë�ÇfÄ7âd��â���â ��Á³Ã�ÇfË���Á³Ã4à�Ç<��à�â �>Í&�*âQÿeÅ�â��¾ÒQÇ$âUÄ�¿¾Å�â«Ã�Ë(Ä Å�� ÍÜÁ³Ò�âÚÊ+âUÁ³Ã2à�â �U×
k�Ô�8>Á³Ò,ÌeÄ Ò3Á³Ã Ã2â ��Ç$���nÁ���¿�Ä Å�� ÍÜÁ�Ò â"�*â ��â�� Õ â ��Á³Ã�ÇfË��O×
÷ Ò���Ç�Ã2â ��ÇfË���ÍðË��U� Ë�Å���à���âUÄ�ÄoË��JÄ�Ö(Ë�Ë�Ã*à���âQÄ�ÄoË³Í¾Ã2à�â&Ä*âUÁaÄ�Å�� ÍÜÁ�Ò âPÇfÄ���Ç���â � Õ Ï�Ã*à�â�Ä}Á3Ïeó$âQÇ<��à�ÐÂÁ���Á�Ö'âZÃ2â �
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¿�â/(8��âQ¿�Á�ÄQÑ
ãÌ£Û��bÌä*å$æ4ç ö " ×i6 M ý

è à�â �*â³Ñ��±é�êxë2à�â è+ì ��â.��í�Ö Õ â �UÙ�b é$êHë*à�â9��Ö#ê è/ì ��ânà�â é<��à(ë�öðÒ��*â ê7ë%ë2îÎë*�*î�í���àHýZÙFç,é$êHë*à�â���� ì ��é$���

ì ����ó$â³×A3�à�â���ãðï ��Ù;ë2à�âsê7í��7ñ ì�ò â9é$ê-ó��*é�ô ì �*éfó�õ ì �*â/&8â ò ë2î�� ì ��özó��7î�ö�í ò â�ê ì,ò î�à�â �*â��(ë%�7âI&8â ò ë2é�î��

ì ë�ë2à�â-ê*ó®â ò í¾ó ì � ì ����ó�â-âQÿ�í ì óQë2î'ë2à�â ì ����ó�âxî�ñ:é�� ò é�ö�â�� ò â�÷03�à�â��[ãùø ��ú®ë2à�â-ê*í���ñ ì�ò âyé�ê ò î���ê*é�ö�â��7â�ö
ì�ò î�í�ê�ë2é ò�ì ófó�õ%�*î�í���à)ú ì�ò ë*é$��� ì ê ì ê ò�ì ë*ë*â��7â�� ì ��ö3ê*â���ö�é$���yé�� ò î�à�â��7â��(ë
â���â�����õsé$� ì ófó�ö�é��*â ò ë2é�î���ê�÷½3�à�â��
ë*à�â�ê7í��7ñ ì�ò â!é�ê1é��'ô#î�ë*é$î��)ú ì ê1é�ê ì ó è/ì õ�ê1ñ&î��:ë*à�â!ê7í��7ñ ì�ò â!î�ñ)ë2à�â�ê*â ì ú�ë*à�â4��â���ë2é ò0ì ó®ô'î�ë2é$î��#î�ñØë2à�â è+ì ��â�ê
ê7í�ó�â �*ó®î�ê*â ê
é�ë*ê*âUó�ñ�ú�ê7îxë2îyê7ó�â ì�û ú�í�ó®î��së*à�â!ñ&�*âQÿ5í�â�� ò õsî�ñUë*à�âtê*î�í���ö9é$� ò é$ö�â��(ë/í�ó®î��sé�ë0÷­ù�îHë2à�âtô#î�ü�éÉó$â
ê7â ì ê7í��7ñ ì�ò â!ó��7î�ö�í ò â ê ì ñ&�*âQÿ5í�â�� ò õ3ê7ô'â ì �*é����xâ/+Øâ ò ë+î�� ì-ò î���ê�ë ì �(ë/ñ&�7âUÿ5í�â�� ò õ'ê*é<��� ì ó ÷$÷aó�ë2à�î�í���à3é�ë+é�ê
ê7ô ì óÉó ú�é�ë:é$ê ì �#âI+�â ò ë+à ì ��é����-ê7é<����éi( ò�ì � ò â
ñ&î��6� ì �*�7î è ü ì ��ö ì�ò î�í�ê7ë*é ò4ò î�ô#ôHí���é ò0ì ë2é$î���ê�÷¿aL�'ö�â�ê*éi����é����

ì ê*î�� ì ��ú�ë*à�âFâI+�â ò ëQî�ñ�ë*à�â+ê7â ì§ý ê*í���ñ ì�ò â1î��-ë*à�â+é�� ò î�ô#é$����ê7é<��� ì ó$êUê*à�î�í¾ó$ö-ü�âFô#é$��é�ô ì ó�÷)ß
à�é�êfé�ê ì�ò à�é$â ��â�ö
ü(õ ìyò0ì �*â ñ&í�ó�ê*âUó�â ò ë2é$î��.î�ñQê7î�� ì �4ö�é��*â ò ë2é���é�ëLõsó ì ë*ë2â �*��ê ì ��önê7î�� ì �
ü®â ì ô ý�è é�ö�ë2àØ÷

m5n&i4n&i � ã�~¾ã {}r y r ~¾á]å r y r ~ { àjä r sZ� z y q0r Þ r ã6� r s

þ�èÂé@ÿâì3é�è�ï3ï
ê\Q�R¹Ë�ÊÎWX[tqeW��¿ËE� [oQ�W®� ï O êÐqvêSè���ê��
÷��Ëé$� ò é$ö�â �(ë ì�ò î�í�ê�ë2é ò#è/ì ��â9î��>ë2à�â3ê*â ì ü®â�ö ò0ì �Ëü�â3�*âI&�â ò ë*â�ö)ú ì ü�ê*î��7ü�â ö ì ��öËê ò0ì ë7ë2â �*â�öØ÷,ß
à�â3�7âUó ý
ì ë*é���â3ô ì ����é�ë2í�ö�â ê-î�ñ
ë2à�â ê*âsâ/+Øâ ò ë2ê ì �*â'ö�â�ó®â���ö�â��(ë%î��zê*â ì ü®â�ö ò à ì � ì�ò ë*â��7é$ê7ë*é ò ê�ú;ê7â ì ü®â�öz�7î�í���à���â�ê*ê ú
ë*à�â'ñ&�7âUÿ5í�â�� ò õËî�ñ/ë2à�â3é$� ò é$ö�â �5ë è+ì ��â ì ��ö>ë*à�â ì ����ó$â#î�ñ ì �7�*é�� ì óFî�ñ/ë2à�â ì�ò î�í�ê7ë*é ò'è+ì ��â�÷ õ:à(õ�ê*é ò0ì óÉó�õ
ü ì ê*â�öªô'î�ö�âQó$êtñ&î�� ì�ò î�í�ê�ë2é ò ê ò0ì ë7ë2â��7é$���.ü(õÎë2à�â%ê7â ì &8î�î�� ò0ì �>ü®â#é��(��â���ë2â öªë2î.â�ê�ë2é�ô ì ë*âyé$�(ë2�7é$��ê7é ò ê7â ì
&8î�î��1ó��*î�ó®â���ë2é�â�ê/ê7í ò à ì ê ì�ò î�í�ê7ë*é ò é$ô#ó®â�ö ì � ò â ì ��ö`ê*â ì &8î�î��/�*î�í���à���â ê*ê�÷:ß
à�â ê*â ò ó ì ê*ê7éi( ò�ì ë2é�î��A� ò ó�í�â�êIJ
è éÉófó4ó��*â ê*í�ô ì ü¾ó�õ�ü®â,î���ó�õ è â ì�û ó�õlö�â�ó®â���ö�â��(ë.í�ó�î�� ��î�� é$�(ë*�*é$��ê*é ò ñ ì�ò ë*î��*ê'ê*í ò à ì êsó��*î�ó ì � ì ë2é�î��)ú
ó�í�ó$ê*â¨ó�â�����ë*à ì ��ö%ë2� ì ��ê*ö�í ò â��Fö�é��*â ò ë2é���é�ëLõ ì ��ö3ê*à�î�í¾ó$öØú�ë2à�â �*â ñ&î��*â�ú�ó��7î@��é�ö�â ì ô#â ì ��ê:ñ&î��6ê*â ì &8î�î�� ý ëLõ�ó®â
�7â ò î;����é�ë*é$î��Ø÷

8 ì�òÊû ê ò0ì ë7ë2â��7é$���¤ö&ê ò0ì ë*ë2â �*é����zê*î�í���ö�ü ì�òÊû ë*î ì �*â ò â�é���â��9ë*à ì ë9é�ê ì ësë*à�âÎê ì ô#â�ó�î ò�ì ë2é�î���î�ñ"ë*à�â
ë*� ì ��ê7ô'é�ë*ë*â��,ý!ñ&�7î�ô ë2à�â#î ò â ì �Ëü�î�ë*ë2î�ô é$ê���â���â�� ì ófó�õ ò î���ê7é$ö�â �*â�öªë2î�ü®â ò î�ô#ó�î�ê*â�ö>î�ñ/ë è î,ó��*é�� ò é�ó ì ó
ò î�ô'ó®î���â �(ë2ê�ú!ü ì�òÊû ê ò�ì ë*ë*â�� ì ë.ë*à�â è/ì ë2â�� ý ê7â�ö�é�ô'â �5ëné$�(ë*â��7ñ ì�ò â[ö�í�â[ë2î±ê*í��7ñ ì�ò âª�7î�í���à���â�ê*ê§öAê7í��7ñ ì�ò â
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ê ò0ì ë7ë2â��7é$��� ì +�â ò ë*é$���Ñë2à�â��*â/&8â ò ë2â�ö9ê7é<��� ì ó�â ��â��Ó��õ�ý ì ��ösê ò�ì ë*ë*â��*é����-ñ&�7î�ô é$��à�î�ô'î;��â���â é�ë*é$â�ê è é�ë2à�é��'ë*à�â
ê7â�ö�é�ô'â �5ë"��î�ó$í�ô#â�ö&��î�ó$í�ô'âyê ò0ì ë7ë2â��7é$��� ì +�â ò ë2é$���`ë*à�â#�*â ñ&� ì�ò ë*â�öÐê*éi��� ì ó;â ��â��Ó��õ�ýG÷Á8 ì�òÊû ê ò�ì ë*ë*â��*é���� ì ë
ë*à�â è/ì ë2â��"ê7â�ö�é�ô'â �5ëÑé��5ë*â���ñ ì�ò â�ú�ó ì �7ë*é ò í¾ó ì � ó�õ`ñ&î���ê ì ��ö�õÎü®î�ë7ë2î�ô#ê�ú�é�ê ò0ì í�ê*â�öªü(õÎê*í���ñ ì�ò â%�7î�í���à���â�ê*ê ú

è à�é ò à�é�ê�ö�í�âÑë*î'ó ì �7ë*é ò ó�â�ê*éi��â�ú�ê ì ��ö��7é$ó�ó�ó$â�ê ú8ö�í���â ê�ë*à ì ë ì �*â"ô ì é$��ó�õsà(õ�ö��7î�ö�õ�� ì ô'é ò é��nî��*é<��é$�)ú ì ��ö
ñ&â ì ë2í��7â�ê;ë*à ì ë ì �7â ò0ì í�ê7â�ö#ü(õHô ì �*é���â/î��Ó� ì ��é�ê*ô#ê�÷¿aL��à�î�ô#î
��â ��â�é�ë2é$â ê è é�ë*à�é$�Hë*à�â
ê*â ö�é$ô#â��(ë:é�� ò ó�í�ö�â+ë*à�â
â/+Øâ ò ë2êÑî�ñ1ü�í��7é$â�ö[�7î òÊû êÑî��"ê*à�âQófó$ê ú�ô ì �*é$��âyî���� ì ��é$ê7ô'êtî��të2à�â é$��ü�í��7�*î è ê è é�ë2à�é$�Îë2à�â%ê7â�ö�é�ô'â �5ë�ú ì ��ö
ó ì õ�â��7é$���yî�ñEë2à�âÑê7í�ü�ü®î�ë*ë*î�ô E " k G ÷

� ì �(õÑô#î�ö�âQó$êUâ/$�é�ê7ëEñ&î��Uô'î�ö�âUóÉó$é����
ü ì�òÊû ê ò�ì ë*ë*â��Eñ&�*î�ôÌë*à�â1ê7â ì &�î�î�� ÷Qß
à�â ê*â1ô'î�ö�âUó�êUâ�é�ë*à�â��Eö�â ê ò �7é$ü®â
ê7í��7ñ ì�ò â§ö&�*î�í���à���â ê*ê,ý ì ��ö���î�ó�í�ô#â.ê ò0ì ë7ë2â �*é$��� ì êyë è î>ö�é%+Øâ �*â �5ë'â��(ë*é�ë2é�â�ê%î��%ó��7î@��é�ö�â ì ô#î�ö�âQó/ë2à ì ë

ò î�ôHü�é���â�ê!ë*à�â%âI+�â ò ë2ê"î�ñFü�î�ë2à ì ë�ë2à�âyê ì ô#âHë2é�ô'â�÷*ñ!âGë ì éÉó$â öÎ�*â ��é�â è ê"î�ñFô'âGë2à�î�ö�ê�í�ê7â�ö[ë2î`ö�â ê ò �7é$ü®â

è+ì ��âyê ò�ì ë*ë*â��7é$���sñ&�7î�ô �*î�í���à,ê*í���ñ ì�ò â ê ò0ì �Îü®âxñ&î�í���öÎé$� ø2��éÉó��5õHE�6�k Ã@G ì ��ö,�:î��7î���î=��é ò àÍE " 6
6 G ÷�ß
à�é�ê
ê7â ò ë*é$î��Îé�ê!î���ó�õ ì ��â �7õ,ü��*é$âGñ:ê*í�ô#ô ì �7õnî�ñ:ê*î�ô'âHî�ñ6ë2à�âyô#â ë*à�î�ö�ê!í�ê7â�öÎñ&î��!ë*à�âHô#î�ö�âQófó�é$���%î�ñFê*î�í���ö
ê ò0ì ë7ë2â��7é$���yñ&�7î�ôXí���ö�â�� è/ì ë*â���ê*â ì ü�â ö�ê�÷

çkê\Q
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â/+Øâ ò ë2ê ì ��önôHí�ó�ë2é�ó¾ó$â��*â/&8â ò ë2é$î���ê4î��.ë*à�â"ê*í���ñ ì�ò â�÷:ß
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��â���â é�ëLõ�ú ò0ì ��î�ó®â�� ì ë2â ì ë�ë2à�â-ê ì ô#âÑë*é$ô#â�ú

ì ��ö±ë*à5í�ê'ô#â ë*à�î�ö�êyñ&î��Hë2à�â é$�yê7â�ó ì � ì ë2â.é$ö�â��(ë2é%( ò0ì ë*é$î�� ì �*â9î�ñ!ó�� ì�ò ë2é ò0ì ó/é�ô'ó®î���ë ì � ò â�÷Ùa�� ì�û é�� E�6 M
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à�â��7âUó ì ë2é$î���ê*à�é�ósü®â ë è â�â��nê*í���ñ ì�ò â ì ��ö9��î�ó�í�ô'â!ê ò0ì ë*ë2â �*é����yé$ê ìyò î�ô'ó�ó$â/$3î���â ì +Øâ ò ë*â�ö.ü5õ3ô ì �5õ
ñ ì�ò ë2î��7ê�ú�ô ì é��¾ó�õ#ë2à�â�ñ&�7âUÿ5í�â�� ò õ.í�ê*â ö)ú8ë2à�â���� ì ��é���� ì ����ó�â ì ��ö`ë2à�âÑê7â�ö�é�ô'â �(ë�ëLõ�ó®â�÷�'�$�ó®â��7é$ô#â��(ë2ê ì �7â
î�� ý ��î�é����-ë*îHë2â ê7ë4ë2à�â�é��(ë2â��7ö�â�ó®â���ö�â�� ò â"ü�âGë è â â���ê7í��7ñ ì�ò â ì ��ö9��î�ó$í�ô#âtê ò0ì ë7ë2â��7é$����÷�aL�A] ì�òÊû ê7î��ÎE%6
6 M�G ú
ì ñ&â è âh$�ó®â��7é$ô#â��(ë ì ó+�*â ê*í¾ó�ë2ê ì �7â9ö�é$ê ò í�ê7ê*â ö)÷Ùa�ëyé�êHö�â�ö�í ò â ö�ë*à ì ëHñ&î��xê*â ì ü�â ö�ê è é�ë2àz�7âUó ì ë2é���âUó�õÎ(���â
ê7â�ö�é�ô'â �5ë*ê�öT��� ì é$�9ê*éi��â êaó$â ê*ê
ë2à ì ��>���>
�yô#ôrý�ú���î�ó�í�ô#âÑê ò0ì ë7ë2â �*é$���'é�ê4ë*à�âÑö�î�ô#é$� ì �(ë
ñ ì�ò ë2î�� ÷ÿ3�à�â��*â ì ê
ñ&î��fê ì ��ö�õHê7â ì ü®â�ö�ê�ö&ô'â ì �^��� ì é$�-ê*é<� â�ê6î�ñ�>��i�?�tô#ônýGú��7î�í���à���â�ê7ê�öAê*í��7ñ ì�ò â
ýfê ò0ì ë7ë2â��7é$����é�êfë*à�â
ö�î�ô#é$� ì �5ë
ñ ì�ò ë2î���ö�ë2à�â%ñ&�*âQÿ�í�â�� ò é$â�êxí�ê*â öËé$� E%6;6 M�G � ì �*é�â�öÐü�âGë è â â��Ï���=Ú �\� û _:�
ýG÷�ù�î�� ì ��ñ&�*âQÿ�í�â�� ò õ>é�ê ì ó�ê*î ì
ô ì Ð7î��
ñ ì�ò ë2î��
ë2î'ü�â ò î���ê*é$ö�â��*â ö)÷:-8î��4à�é<��à`ñ&�*âQÿ5í�â�� ò é$â ê¢ö�� �
>
> û _4�
ý�ú®ë*à�â ì ü�ê*î��7ó�ë2é�î��.î�ñ;ë2à�âxê*î�í���ö

è+ì ��â!é�ê:ô'é���é$ô ì ó ì ��ö'ë*à�â4âI+�â ò ë/î�ñ���î�ó�í�ô'â
ê ò0ì ë7ë2â �*é$��� ò0ì �'ü®â���â���ó�â ò ë*â�ö)÷Qß
à�â!� ì ë2í��7â�î�ñ�ë2à�â4ê7â ì ü®â�ö
é�ê
î�ñ;é�ô'ó®î��7ë ì � ò â ì ó$ê7î�÷Fù�é$� ò â"ê*î�ô#â�ê*â ì ü®â�önëLõ�ó®â�ê�ê*í ò à ì ê4ü�î�í�ó$ö�â �*ê ì ��ö`��â �7õ ò î�í��*ê7â-ê ì ��ö.ó��*âG��â��(ë
ê7é<��� ì ó ì ü�ê7î��*ó�ë2é$î��)÷6ß
à5í�ê�ú8ë2à�â õ`ô#é$��é�ô'é�ê*â4ë2à�â"âI+�â ò ë�î�ñf��î�ó$í�ô'â�ê ò0ì ë7ë2â��7é$����÷
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LMGJNOGQPRE�SUTWV XYGJAZE�[WI\GQ] ^_I\`ba LM`bTBADI c AdE�A ^_`eI

LMGJADf GQg ? NUAe]h]hS5ijPkAZE\SO`bT

ß
à�â"ó��7â ��é$î�í�ê ò à ì ó�ë*â��7ê�é��5ë*�*î�ö�í ò â�ö9ë2à�â�ê7î�� ì � òml ì ê7ê*é%( ò0ì ë*é$î��9ó��*î�ü l â�ô.ú ì ��ö.ó��*â�ê7â��(ë2â ö ì �`é��5ë*�*î�ö�í ò�ý
ë*é$î��Ðë2î,ê7î�� ì �Hó��*î�ó®â���ë2é$â ê ì ��özó ì � ì ô'âGë2â��7ê-ë*à ì ë ì +Øâ ò ëHë*à�âs�*â ò â é���â özü ì�òÊû ê ò�ì ë*ë*â��7â�ö�ê*éon�� ì	l ê ÷�ß
à�é�ê

ò à ì ó�ë2â �/â/$�ó l î��*â ê1ë2à�â�ñ&â ì ë2í��7â�ê+ë*à ì ë ò�ì �sê7í�ô'ô ì �7é$ê*â�ê*î�� ì �+ö ì ë ì ú ì ��ö3é$��ö�é ò0ì ë*â�� ì �7é ì ë*é$î���êFé��3ê7â ì ü®â�ö
ëLõ�ó®â�ê�÷nß
à�â3ó ì � ì ô#â ë*â��7ê-ë2à ì ë è â��7âsâ/$�ó l$ì é$��â�ö>é�� ò à ì ó�ë2â � " ì �7â3í�ê7â�özé��ªë2à�é$ê ò à ì ó�ë*â��-ë*î,ö�âG��â l î�ó
ì ô#î�ö�â l ë*î ò î��*�7â ò ëÑñ&î���ö�â�ó�ë*àÐ� ì �7é ì ë*é$î���ê�ú)ê7î�� ì ��ô#î�ë2é�î��)ú�ö�é$�7â ò ë*é���é�ëLõ ì ��ö[ê*î�� ì �"ü�â ì ôðñ&î�î�ë ý ó��7é$�(ë0÷
ß
à�é�ê6ô'î�ö�â l é$ê ì ó�ó l é�â�öHë2î�ë*à�â4ê*é$ö�â�ê ò�ì �#ü ì ë2à(õ�ô#â ë2�7é ò ö ì ë ì ë2à ì ë:é$ê6í�ê7â�ö#é$�yë2à�é�ê è î�� û ÷;ßEî-ê7í�ô'ô ì �7é$ê*â
l$ì �pn�â3ê*î�� ì �yö ì ë ì ê*â ë*ê�úFñ&â ì ë*í��*â ê#��â�â�ö±ë2î[ü®â`ö�â��7é���â ö�ñ&�7î�ô ë*à�â�ê7â ò î��7�*â ò ë2â ö�ê*é=n�� ì	l ê�÷ªß
à�â ò à ì ó�ë*â��
ë ì�òÊûql â�ê
ë*à�â�ñ&î lol î è é��rn�s5í�â ê7ë2é�î���ê �

ý aLê�ü ì�òÊû ê ò0ì ë*ë2â �*é��rn ì ô'ó l é�ë*í�ö�âQâ ��î�írn�à"ñ&î�� ò l ì ê*ê*é�ñ�õ�é$�rn/ê7é$ö�â ê ò�ì � ý ê7î�� ì ��ö ì ë ì:t9ì ��öÑé�ê ì � û ��î èul â örn�â
î�ñ�ë2à�âvn�â ��â�� ì	l ü ì ë*à5õ�ô#â ë*�7õ"â���î�írn�àÑë2î ò î��7�*â ò ëUñ&î��Uö�â�ó�ë*àxâ/+Øâ ò ë2ê ú ì ��öÑö�â ö�í ò â ì �7â l$ì ë2é�î���ê*à�é$ó�ü®â ë è â�â��
ü ì�òÊû ê ò0ì ë7ë2â �*é$��n ì ô#ó l é�ë2í�ö�â ì ��önê7â�ö�é�ô'â �5ë4ëLõ�ó®â tqw ê7â ò ë*é$î��»F�÷%6$x

ý*y/ì �'ê7ó�â ò ë2� ì	l é$��ñ&î��7ô ì ë2é$î��Hü�â4î�ñ)í�ê*â t�ì ��ö#ö�î�â�ê ì ê ò0ì	l â�ê7ó ì�ò â ì ó�ó��*î ì�ò à'î;+�â�� ì �(õ ì ö�� ì �(ë ì n�â�ê t
w ê*â ò ë2é�î���F�÷ " x

ý{z ê7ê*í�ô#é$��n[ë*à ì ëyë*à�â9ñ&â ì ë*í��*â ê ì �*â9ê*â l â ò ë2â ö ì�ò �*î�ê7ê%ê*â ��â�� ì	l ê ò0ì|l â�ê ú è à ì ë ì �*â9ë2à�â9ó ì � ì ô'âGë2â��7ê
w �*â l$ì ë2é��rnHë2î#ê*î�� ì �4�*â ê*î l í�ë2é�î��)ú�� ì �rn�â�ú l î�î û ö�é��*â ò ë2é�î��)ú ì ��ö���î��7ô ì|l é$ê ì ë2é�î��}x;ë2à ì ë ì +Øâ ò ë�ë2à�â"ñ&â ì ë*í��*â ê
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î�ü�ê*â�����â ö tkw ê*â ò ë*é$î��»F�÷ " ÷i6~x

�'J � � N-\��'VU\/N�T�TUS/PQ] ^9_ W R �`e ]�T��H�9S��3S4N�T��sPQS4V

� l î�ë*ë2é��rn3ë*à�â ì ô'ó l é�ë*í�ö�âHî�ñ ò î��*�7â ò ë*â�öÐü ì�òÊû ê ò�ì ë*ë*â��7â�öËê7éon�� ì|l ê!��â��*ê7í�ê-ë*à�â�n�� ì ��é$��n ì �rn l â w ë*à�â ì �rn l â
ü®â ë è â�â �,ë2à�âÑê*î�� ì ��ü®â ì ô ì ��önë*à�â"ë ì �rn�â��(ë�ë*î'ë*à�â-ê7â ì|� î�î���x ò�ì ��ü®âÑí�ê*â ö�ë2î ò l ì ê*ê*é�ñ�õ9ê*â ì ü®â�ö�ëLõ�ó®â�ê
EÖF�ú�6L� � úª6L�q�5ú!F;K G ÷*_�î è â ��â�� ú�ë2à�é$ê ì ó�ó��7î ì�ò à.é$ê4ö�â ó�â ��ö ì �(ë�î��.ë*à�â ò î��7�*â ò ë2é�î���ê4ö�î���â"ë2îyë*à�â-�7â ò â�é���â�ö
ê7î�� ì ��ê*é=n�� ì	l ê�÷��!âGë ì é l ê�î�ñQë*à�âxü ì ë2à(õ�ô'âGë2��õnê7à�î�í l ö�à ì ��âxê*í�u ò é$â �5ët�*â�ê7î l í�ë2é$î��.ñ&î��
ë*à�é$ê ì ó�ó��7î ì�ò à�ë*î
ü®â ì ó�ó l é ò0ì ü l â�÷��!í�â%ë2î`ë2à�â é$�t��â��7õ�n�î�î�ö[ü ì ë2à(õ�ô#â ë2��õ[�*â ê*î l í�ë2é�î��)ú�ôHí l ë2é�ü�â ì ôðê7î�� ì �7ê ì �*â%í�ê7â�öªñ&î��
ë*à�â
ö�â ��â l î�ó�ô#â��(ë:î�ñ�ë2à�â����v� z �Zê7õ�ê7ë*â�ô w ü5õ�� z ß���� z�y���z ��ß�xQñ&î��;ê7â ì ü®â�ö òml ì ê7ê*é=� ò0ì ë*é$î��Hî�ñ l$ì �pn�â
ì �7â ì ê�EÖF
K�úª6~��� G ÷

ß
à�âyê7é$ö�â ê ò0ì �Îü ì ë2à(õ�ô#â ë2�7é ò ê7õ�ê7ë*â�ô í�ê7â�ö[é$�në2à�é�ê è î�� û.è/ì ê ì	l ê7îsí�ê*â ö[ü5õ Ô î�î�ö�ñ&â l=l î è E Ã F G è à�î
ì ó�ó l é�â�öªë*à�âsü ì�òÊû ê ò0ì ë7ë2â �*é$��n ì ô'ó l é�ë*í�ö�â%��â �*ê*í�ê�n�� ì � é$�rn ì �rn l â ì ó�ó��*î ì�ò àËë2î,ö ì ë ì ê7â ë2êyó��*î=��é$ö�â öËü(õ
��� z�w ��í�ü�ô#â ë*�*é��-ë2à�â��}x�÷_�t��â
î�ñ®à�é$êQî�ü�ê*â �7� ì ë*é$î���ê è+ì ê;ë*à ì ë6ë2à�â
�*â�ê7î l í�ë2é$î��Hî�ñ�ë2à�â
ü ì ë2à(õ�ô'âGë2�7é ò ö ì ë ì
é�ê���î�ë�â���î�í�n�ànë*î ì ó�ó l õ ì � ì�ò ò í�� ì ë2â-ê*î�� ì ��ô#î�ö�â l ñ&î���ê*é=n�� ì	lØò î��7�*â ò ë2é�î��)÷ z�l ë2à�î�írn�à`ë2à�é�ê ì ó�ó��7î ì�ò à
è î�� û â�ö#ñ&î��6ê*âG��â�� ì	l ê*â ì ü�â ö'ëLõ�ó®â�ê:ê*í�����âGõ�â�ö è é�ë2à ì ó ì ��ë2é ò í l ì �;ê*î�� ì �6ñ&�*â s5í�â � ò õ�ú�à�â ò î�ô#ô'â �5ë*â�ö%ë2à ì ë
é�ë-ê7í���â��*ê-ñ&�*î�ô ô ì �(õ[ó��*î�ü l â ô'ê ÷.ß
à�â�ê*â3ó��*î�ü l â�ô#êÑé$� òml í�ö�âyë*à�â3â��Øâ ò ëyî�ñ/��î�é$ê7â�úfê*î�� ì � ò�ì	l é�ü�� ì ë*é$î��
ì ��ö.ë*à�â-ô#î�ê�ë�ê7â��7é$î�í�ê�ó��7î�ü l â ônú8ö ì ë ì%ò l é$ó�ó�é��rn�÷¨3�à�â�� ì ô#ó l é�ë2í�ö�â�ö ì ë ì é$ê ò l é$ó�ó®â�ö w í�ê*í ì	l=l õ3ö�í�â-ë*î
ê7í��7��â õ�é$�rn ì ë!ê7à ì	l=l î è ö�â ó�ë2à�ê ì ��ö,��î�ë ò î��*�7â ò ë2é$��n'ñ&î��
ë2à ì ë x�ú�é�ë�é�ê�é�ô'ó®î�ê7ê*é$ü l âtë2î#ë2â lol ë2à�â-ö�é=��â��7â�� ò â
ü®â ë è â�â �Ðê7â ì ü®â�ö,ëLõ�ó®â�êtë*à ì ëtê7â�â ôðë2î3à ì ��âxë*à�âHê ì ô'â ì ô'ó l é�ë*í�ö�â w ë*à ì ë!î�ñ6ë2à�â ò l é�ó�ó�é��rn#ë*à��*â ê*à�î l ö}x�÷
ß
à�â���â���ë4ê*â ò ë2é�î��`ö�â ��â l î�ó�ê ì ô'î�ö�â l ë*à ì ë ò0ì �9ü�â�í�ê7â�ö`ñ&î��1ë*à�â ò î��*�*â ò ë*é$î��9î�ñEê7é$ö�â ê ò0ì � ý ü ì ë2à(õ�ô'âGë2�*é ò
ê7éon�� ì|l ê�÷Eß
à�é�êFô#î�ö�â l é�ê;í�ê7â�ö3î��#î���â4î�ñ�ë*à�â4ê*é�ö�â�ê ò0ì � ý ü ì ë*à5õ�ô#â ë*�*é ò ö ì ë ì ê7â ë*ê ì ��ö%ë*à�â4�*â ê*í l ë2ê:î�ñ�í�ê*é��rn
ü ì�òÊû ê ò0ì ë7ë2â �*é$��n ì ô#ó l é�ë2í�ö�â���â��*ê7í�ê¡n�� ì � é$�rn ì ��n l â ì �7â"ö�é$ê ò í�ê7ê*â�öØ÷
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z�l ë2à�î�írn�à`ë2à�â���� z ��í�ü�ô'âGë2�7é��»ÄQß��r� M
M
MHº ê*î�ñ�ë è+ì �7âHó��*î=��é$ö�â�ê�� l ë2â �*ê4ñ&î��4ë2à�â ò î��7�*â ò ë2é�î���î�ñ;ê*éon�� ì	l ê
w ê*â ò ë2é�î�� y x�ú+ë2à�â ê*â\� l ë*â��*ê#�*â ê*í l ë3é�� l â ì ��é$�rnÐî�í�ë#ô ì �(õ±ó�î�é$�(ë2ê#î�ñ!ë*à�â�ü ì ë2à(õ�ô'âGë2�7é ò ó��*î|� l â�÷ ß
à�â
ö�é�ê7ë ì � ò â%ü®â ë è â�â �>ë2à�â ò à�î�ê7â��ªó�î�é��(ë2ê"é$�HÄQß��r� M
M
M ò î�í l ö[ü�âyë2â ��êÑî�ñ ò â��(ë2é�ô'âGë2�*â ê è à�é l âHë*à�â%ê*î�� ì �

è+ì ��â l â��rn�ë2à�é�ê4ô'é lol é�ô'âGë2�7é ò ÷fß
à5í�ê�ú�ë2à�âÑ�*â ê*î l í�ë2é�î��`î�ñQë*à�â"�*â ê*í l ë2é$��n'ê7â ì ü®â�ö.ó��7î	� l â"é�ê���î�ë�ê*í�u ò é�â��(ë
ë*î'ô#î�ö�â l ë2à�âxö�é��*â ò ë�âm��â ò ë!î�ñ;ë*à�â-ê7â ì ü�â ö»n�â�î�ô'âGë2�7õsî��në*à�â-ê7î�� ì ��ê*é=n�� ì	l ÷®�nî��7â-ö ì ë ì ó®î�é��5ë*ê4à ì ��â
ë*îHü�â!�*â ë ì é$��â�ö3ë*î ì ë*ë ì é$� ì n�î�î�ö3�7â�ê7î l í�ë*é$î��Ø÷.aL�(ë2â��7ó�î l ì ë*é$î�� è é lol ü®âtí�ê7â�ö`ü�âGë è â â�� ò à�î�ê7â��`ó�î�é$�(ë2ê+ë*î
î�ü�ë ì é��'ü®â ë7ë2â�� ì ô#ó l é�ë2í�ö�â ì ��ösü ì ë*à5õ�ô#â ë*�7õ#ó��*î|� l â ê�÷6ß
à�â ì é$ôùî�ñ�ë*à�é$êFê*â ò ë*é$î��sé�êFë*îHí�ê7â ì ��â è ê*âGë
î�ñ

ò î��*�7â ò ë*é$î���ê+î��së*à�â!é�� ò î�ô#é$��nxê*é=n�� ì	l êFë*î ò î��*�*â ò ë/ñ&î��+ó ì � ì ô#â ë2â �*ê è à�é ò à ì �7âtö�í�â�ë2îHê7î�� ì ��n�â�î�ô#â ë*�7õ�ú
ê7î�� ì �:ëLõ�ó�â ì ��ö'ë*à�â�ô'â ö�é$í�ô.÷¼��î�� ì �Fô'î�ë2é$î��#é�ê ò î��*�7â ò ë2â�ö'ñ&î��:é$�'ë*à�â�ê*í�ó�ó l é$â ö3ê7î�ñ�ë è/ì �*â w ÄQß��r� M;M
M xGú
ì ��ö`ñ&î��
â ì�ò ànó�é$�rnHë*à�â"�*î l=l ú�ó�é�ë ò à ì ��önà�â ì ��â ì �*â"ê�ë2î��7â�ö ì ��ö.í�ê*â ö.ñ&î��/ë*à�â"ö�é$ê7ó l ì õ3î�ñQê7éon�� ì	l ê ÷

ßEîÑö�â�ê ò �*é�ü�â/ë*à�â4âm��â ò ë:î�ñ�ë*à�â
ê*â ì ü®â�ö%î��yë2à�â
ê*î�� ì �6ê*éon�� ì	l ú§ë2à�â4ü®î�ë*ë*î�ô ü ì�òÊû ê ò�ì ë*ë*â��*é��rnÑê7ë2�7â��rn�ë2à
w Õy�_x�é$ê�í�ê*â öªê7é$� ò âHé�ë!ó��*î=��é$ö�â ê�é$��ñ&î��*ô ì ë2é�î��né���ö�â ó�â ��ö�â��(ë"î�ñ ì	l=l î�ñFë*à�â ì ü®î=��âyô#â��(ë2é�î���â�önñ ì�ò ë*î��*ê ÷
ß
à�â!ü�î�ë7ë2î�ô ü ì�òÊû ê ò0ì ë7ë2â��7é$�rn%ê�ë2�*â �rn�ë*à w é$�sÔ�Õ'ú ì ��ösñ&î l=l î è é$��n¾½��*é òÊû JCê/â s5í ì ë2é$î���ê�E¿� M � G x1é$êvn�é���â��9ü(õ �

Õy�>£Oã��üÚ±�6�,ÍÁÀ§���ÎÚÃÂ?>6«$¬�­Ä#A¡�)�Ú±�3©=ÚÆÅ�� w F�÷i6~x

Ç ã���é$ê/ë*à�â"�*â ò â�é���â ö l âG��â l é$�`ö�â ò é$ü®â l ê
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The grazing angle for the selected samples, simplified sea bed.
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The grazing angle for the whole sea bed.
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Directivity versus grazing angle.
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Directivity versus number of sample.
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n�é���â �nü(õ9ë2à�â-ê7î�� ì �4ô ì �5í�ñ ì�ò ë*í��*â �*ê ÷+ß
à�â ì �*â ì é�ê/ë2à�â � ì ê7ê*í�ô#â�ö.ë2î%ñ&î lol î è ì
�Uì ôHü®â���ë2é ì �`� ì �7é ì ë*é$î��

ì	l î��rn�ë*à�â9� ì �rn�â�úFê*î[é�ëHé$êyôxí l ë*é$ó l é$â�öÐü(õ�ÿ���� ¦ #�ç�)-ë*î ò î��7�*â ò ëyñ&î��xë*à�â`âm��â ò ë%î�ñ!� ì �rn�âsî��±ë*à�â ì �*â ì
é���ê*î���é=�8â ö)÷

z ñ ì�ò ë*î��
î�ñvÂ?>6«$¬�­r#A¡�)/Ô�Õ é$ê
ê7í�ü�ë*� ì�ò ë2â�ö.ñ&�*î�ô ë2à�â"�7â ò â é���â�ö�ê7éon�� ì	l ë*î ò î��*�7â ò ë4ñ&î�� ì �*â ì�l î�ê*ê7â�ê�÷

á!�OÔ8�üÇ½U§Ï

ëQé=n�í��7âdF�÷Ñkxê*à�î è ê ì ê7éon�� ì	l ñ&�7î�ô ë*à�â)_�î�ó(�@Ì	n�â �.ö ì ë ì ê7â ë�ü®â ñ&î��7â ì ��ö ì ñ�ë2â � ò î��7�*â ò ë2é�î���ê ÷6ß
à�â ò î��7�*â ò�ý
ë*é$î���ê ì �*âtñ&î�� ì �7â ì�l î�ê*ê*â ê�ú�ö�é��*â ò ë2é���é�ëLõ ì ��ö.ë*� ì ��ê*ô#é$ê*ê7é$î�� l î�ê*ê7â�ê ÷
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«�n*¬ÿnom 	 rU´ � ® y ´ j_¶ ±/� ­ 
 µ�y�µ

ß
à�â�ô'î�ö�â l ö�â ��â l î�ó�â ösé$�#ë2à�â�ó��*âG��é�î�í�êFó ì � ì n�� ì ó�à3é�ê1í�ê7â�ö3ë*î ò î��*�7â ò ë1ñ&î��:â ì�ò à9ó�é$�rn�÷fß
à�â!ü ì�òÊû ê ò0ì ë ý
ë*â��*â ö ì ô#ó l é�ë2í�ö�âs� ì|l í�â ê ò�ì �lë*à�â�� ü®â�ó l î�ë7ë2â�ö±��â �*ê7í�êhn�� ì ��é$��n ì ��n l â ì ê#é$���Än�í��7âAF�÷�K wÖl âGñ�ë xG÷ z ê
��î�ë2é ò â�ö9é��3ë2à�é�ê �Än�í��*â�ú�ë2à�â!� ì	l í�â�ê ì �*â�s5í�é�ë2âtê7ó ì �7ê*â�÷ z � ì ��â�� ì n�é$�rn ì ó�ó��7î ì�ò à`é$ê/í�ê*â�öØú�ë2à�â � ìHò í�����â
é�ê���ë*ë*â�önë*î#ë*à�âÑ�*â�ê7í l ë*é$�rn ì ��â � ì n�â�ö�ê7éon�� ì	l·w �7éon�à(ë x�÷:ß
à�é$ê�é$ê4ö�î���âÑé��nî��*ö�â �4ë*î'î�ü�ê*â �7��âÑë2à�â"� ì	l í�â�ê4î�ñ

ì ��â � ì n�âÑü ì�òÊû ê ò0ì ë*ë2â �*é��rn ì ô'ó l é�ë*í�ö�â!��â��*ê7í�ê¡n�� ì � é$�rn ì ��n l â�ó®â��
ó�é��rn�÷
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½�ê7é$�rn#î���â-î�ñQë*à�âxê7í�ó�ó l é$â ö»��� z ö ì ë ì ê*â ë*ê w � l õ�ô'î�í�ë2à.ê*î�í���ö}xGú®ó�é$��n�ê ì �*âÑê*â l â ò ë2â ö�ñ&�*î�ô û ��î è �

ì �7â ì ê�î�ñ+ñ&î�í���ê7â ì ü®â�ö[ëLõ�ó�â ê�÷#ß
à�â%ëLõ�ó®â�ê ì �7âyôHí�ö)úUê ì ��ö)úEê ì ��ö�õ,n�� ì ��â lFì ��ö�n�� ì ��â l ÷#ßEî ì ��î�é$öÎë*à�â
òml é$ó�ó�â ö ì �*â ì ê4î�ñfë*à�â"ó�é$��n�ê�ú8ö ì ë ìHè/ì ê�ê�ë2í�ö�é$â�ö`ñ&î�� ì � ì �rn�â"î�ñõn�� ì � é$�rn ì �rn l â ê4ü�âGë è â â���F M / ì ��ö�K M /
è à�é ò ànà ì ö l â�ê7ê ò l é�ó�ó�é��rnxë2à ì �n��â ì �4� ì ö�é$� ì �7â ì ê4î�ñEë2à�âÑó�é$�rn�ê ÷6ß
à�â"�*â ê*í l ë2ê4î�ü�ê7â��7��â�ö ì �*â�ó��7â�ê*â �(ë2â�ö
é��së2à�â�ñ&î l=l î è é$�rn-ë ì ü l â �

N �ªÇ¼Ï N W}Ò(ÔYU��1R¹Ë�Ê[Þ.Ô�U�
 ��� / ����� / P:È¦Ï\Q2Ô�Ê¦Ï.Þ{ÔYU�

�ní�ö ý���� K�� ý�� F:�"ö�� ý�� � � � ý�� F:�-ö�� ý�� �@��÷ÑKyö��
� ì ��ö�õ Ô � ì ��â l ý�� �
k�� ý�� k��"ö�� ý�� F M � ý�� �\k-ö�� ý�� � M ö��
Ô � ì ��â l ý�� � M � ý�� K M ö�� ý�� � � � ý�� � Ã ö�� ý�� � � ö��
� ì ��ö ý�� F M � ý�� K M ö�� ý�� F M � ý�� K:�-ö�� ý�� ��Fyö��

ß
à�â%ê*â ò î���ö ò î l í�ô#�,î�ñFë2à�âHë ì ü l âHó��7â�ê*â �(ë2ê"ë2à�ây� ì �rn�âyî�ñFü ì�òÊû ê ò0ì ë7ë2â �*é$��n ì ô'ó l é�ë*í�ö�â-� ì	l í�â�êtñ&î��
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ì	l=l n�� ì ��é$��n ì �rn l â�ê�ó®â��!ó�é$�rn�÷
ß
à�âxë2à�é��*ö ò î l í�ô'�.é$ê4ë2à�âH� ì ��n�â-î�ñ;� ì	l í�â ê!ü®â ë è â�â �×F M / ì ��öDK M / ì ��ö
ë*à�â l ì ê�ë ò î l í�ô#�`ë*à�â ì ��â�� ì n�â�� ì	l í�â�ê
ñ&î��/ë2à�â è à�î l â�ó�é��rn�÷

ß
à�ây� ì	l í�â�êtñ&î��tê ì ��ö�õ�n�� ì ��â l úUn�� ì ��â l:ì ��öÐê ì ��öÐê*â â�ôdë*î.î=��â�� l$ì óÎñ&î��të2à�ây� ì �rn�âyî�ñ ì �rn l â ê ò î�� ý
ê7é$ö�â �*â�ö ì ê ò0ì �`ü®âtê*â â��`é$�'ë2à�â�ê7â ò î���ö ì ��ösë2à�é$�*ö3�*î è ÷1�ní�ö)ú�à�î è â ��â�� ú®ê7â�â ô'ê+ë*îyü�â!ê*â�ó®â�� ì ü l âtñ&�*î�ô
ë*à�â4î�ë2à�â � ò l ì ê*ê*â ê ì	l ë*à�î�írn�àyë*à�â��7â�é�ê ì{l$ì �pn�â/î=��â�� l ì óØ÷;ß
à�â��*â�ê7í l ë*ê ì �*âus5í�é�ë*â4ê*é$ô#é l$ì �Uë2î Ô î�î�ö�ñ&â l=l î è JÚê
E Ã F G �*â�ê7í l ë*ê ì ��ö%ê*í�n�n�â�ê�ë:ë2à�â/ñ&î l=l î è é$��n � � ì�òÊû ê ò�ì ë*ë*â��7é$�rn ì ô#ó l é�ë2í�ö�â�ú�í�ê*â�ö#î��%é�ë*ê;î è �)ú5é$ê;��î�ë:â���î�írn�à
ñ&î��/ë*à�â ò l$ì ê*ê7é=� ò�ì ë2é�î��9î�ñfê*é$ö�â�ê ò�ì �.ü ì ë2à(õ�ô#â ë2�7é ò ö ì ë ì ê7â ë2ê�í�ê7é$�rnyë2à�â"ëLõ�ó®â"î�ñQü ì ë2à(õ�ô'âGë2��õ`ó��*î=��é$ö�â ö)÷

aL�-ë*à�âFê*î�� ì � l é�ë2â � ì ë*í��*â�ú=ë2à�â �*âFé$ê ì ô'ó l â6â ��é�ö�â�� ò â1ë*à ì ëEí�ê*é��rn ì ô'ó l é�ë*í�ö�â;î�� l õ ò�ì �)ú�é��-ô ì �(õ ò0ì ê*â�ê ú
l â ì ö`ë2î#ô'é�ê òml ì ê7ê*é=� ò0ì ë*é$î��)÷ z ��â�� ì ô#ó l âÑé�êun�é���â��.é$� y î ò à�� ì ��âÁEÑk�� G ú è à�â �*â ì ö�Ð ì�ò â��(ë ì �*â ì ê�î�ñQ�*î òÊû õ
ê7â ì|� î�î�� ò î�í l ö3��î�ë/ü®â!ö�é��Øâ �*â��(ë*é ì ë*â�ö3ñ&�7î�ô ì �*â ì ê/î�ñØë2à�é��3ê ì ��ö9î��3ë*à�â!ü ì ê*é$ê1î�ñ ì�ò î�í�ê7ë*é ò ü ì�òÊû ê ò�ì ë*ë*â��

w é ÷Câ�÷�n��7â õ l âG��â l x ì|l î���â w ö�í�â!ë2îHí�ê*é$��n ì ê*î�� ì �1ñ&�7â s5í�â � ò õ9î�ñ � M
M û _:� è à�é ò à9é�ê1ë*� ì ��ê7ô'é�ë*ë*â�ö'ë*à��*î�írn�à
ë*à�é$� l ì õ�â��*êEî�ñ�ê*â ö�é$ô#â��(ë2ê ì ��öÑ�*â � â ò ë2â öxñ&�*î�ôÓë2à�âFí���ö�â�� l õ�é$�rn4�*î òÊû é$�(ë*â��7ñ ì�ò â~x�÷fß
à�é$êUé$ê è à(õ ì ö�ö�é�ë2é�î�� ì	l
ñ&â ì ë2í��7â�ê ì �*â/��â â�ö�â ö)ú(ê*í ò à ì êQñ&â ì ë*í��*â êQë2à ì ë6ö�â ó�â ��ö%î��xë2à�â/ê*ó ì ë2é ì|l ó®î�ê*é�ë2é�î���é$��n�î�ñ�ê7î�� ì �Qü ì�òÊû ê ò�ì ë*ë*â��
E � � G ÷
�'J2I � a9S b3\+NÑeGS b
�.NÑ\+S W �H�9PQc-N-\6a

aL��ë2à�â.ó��*âG��é$î�í�ê'ó ì � ì n�� ì ó�à)ú+ü ì�òÊû ê ò0ì ë*ë2â �*é��rn ì ô#ó l é�ë2í�ö�â ì	l î���â.ó��*î=��â ö�ë2îªü�â.é$��ê7í�u ò é�â��(ë'ñ&î��#ë*à�â
òml ì ê7ê*é=� ò0ì ë*é$î���î�ñ�ë2à�âFê*é�ö�â�ê ò0ì � ý ü ì ë*à(õ�ô#â ë*�*é ò ö ì ë ì4ò î���ê7é$ö�â �*â ö-ñ&î���ë2à�é$ê è î�� û ú�âG��â�� ì ñ�ë2â �Uë*à�â ò î��7�*â ò ë2é�î��
ñ&î��Fö�â ó�ë2à9â��Øâ ò ë2ê ì ��ösê7î�� ì �1ó ì � ì ô'âGë2â��7ê�÷ � î�î û é$�rn ì ë1ê*î�� ì �+é$ô ì n�â ê�ú ì ê7î�� ì �1â���ó�â �7ë�n�â���â � ì	l=l õ%í�ê7â�ê
��é$ê7í ì	l ë2â ��ë*í�� ì|l ö�é��Øâ �*â�� ò â�ê ì ê ì ô#â ë2à�î�öËî�ñ
ë2â l=l é��rn è à�é ò à ì �7â ì êHî�ñ ì ê*î�� ì �Hé$ô ì n�â ì �7â3ö�é��Øâ �*â��(ë�÷
ëQé=n�í��7â���÷¿�-ö�é�ê*ó l$ì õ�ê+ñ&î�í��/ö�é��Øâ �*â��(ë/ëLõ�ó®â�ê4î�ñUê7â ì ü®â�ö�ê4ê7í��7��â õ�â ö�ü(õ3ë*à�âtê7é$ö�â ê ò0ì �.ü ì ë2à(õ�ô'âGë2�7é ò ê7î�� ì � ÷
aL�±ë2à�é�ê��Än�í��7â�ú1ë*à�â`ë2â���ë*í��*â.î�ñ wAì xHé$êyî�ñ ì ê7ô'î�î�ë*à�â��yëLõ�ó�â`ë2à ì ��ë*à�âHn�� ì ��â lol õ ì �7â ì é$�k�Än�í��7â w&ò x�÷
ß
à�â'ë2â���ë*í�� ì	l ñ&â ì ë2í��7â�êHî�ü�ê*â�����â ö�é�� wAì x ì ��ö wAò x ì �*â'î�� ì ôHí ò àzê*ô ì	l=l â��"ê ò0ì	l â'ë2à ì �>ë2à�â3ë2â ��ë*í�� ì|l
ñ&â ì ë2í��7â�ê+ë*à ì ë ò0ì �9ü®â!î�ü�ê*â�����â öné�� w üÄx ì ��ö w ö}xG÷6ßEîHê7â�ó ì � ì ë2âtë*à�â�ê7âté$ô ì n�â êF��é�ê*í ì	l=l õ�ú è â ì �7â l î�î û é$�rn
ì ë'ñ&â ì ë*í��*â ê ì ó�ó®â ì �7é$�rn ì ë9ö�é��Øâ �*â �5ë3ê ò�ì	l â ê�÷�½�ê7é$�rn ì ô#â ì ê*í��7â�ë2à ì ë ò0ì � ò0ì ó�ë*í��*âÎó��*î�î�ó�â �7ë*é$â�ê'î�ñ
ö�é��Øâ �*â �5ë�ê7â ì ü®â�ö�ëLõ�ó®â�ê ì ë�ô ì �(õ9ê ò0ì	l â�ê ò î�í l ö.ü�âÑî�ñ;í�ê*âÑé$�.ê*í�ô#ô ì �*é$ê7é$�rn l$ì �pn�â�ê*î�� ì ��ê7í��7��â õ�ê�ú ì ��ö
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òml ì ê7ê*é�ñ�õ�é��rnyö�é=��â��7â��(ë4ê*â ì ü®â�ö�ê ÷
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�'üY�²�t�²¢�¤2¤£±;³��)·¸�t¬Lº ¬L¢\�=¬�·¨¤¦¥\���! ¿ú µ\­�¤®­L©t�²¤t©d­��t�
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aL�zê*î�� ì � l é�ë*â�� ì ë2í��7â�úQôxí l ë*é$ê ò�ì	l âyñ&â ì ë2í��7â�êxñ&î��-ê7î�� ì � òml ì ê7ê*é�� ò0ì ë*é$î�� ì �7â è é$ö�â l õÐí�ê7â�ö)÷�� ì�ò â ì ��ö
Ô ì î$# �&% �('+ó��*î�ó�î�ê7â�ö ì ê è+ì ë*à�â`ê*â ì ü�â ö òml ì ê7ê*é=� ò0ì ë*é$î��Ëê�õ�ê7ë2â ônú è à�â �*â9ñ&â ì ë2í��7â�ê ì �7â9î�ü�ë ì é$��â öËñ&�*î�ô
ë*à�âÎó�î è â��9ê7ó�â ò ë2� ì î�ñ � ý � ê è/ì ë*à�â�ê ÷*)�é$��ö�î è ê ì �*â,ê7â l â ò ë*â�öÓî@��â��së*à�âÎó�î è â��`ê*ó®â ò ë2� ì ë*îzê*â l â ò ë
ñ&â ì ë2í��7â�ê;î ò�ò í��*�7é$�rn ì ë6ö�é��Øâ �*â��(ë;ñ&�7â s5í�â � ò é�â�ê�÷+)�é���ö�î è ê*â l â ò ë2é�î��Hé$êQö�î���â/ü(õxî�ü�ê*â �7� ì ë*é$î��H� ì ë2à�â��Që*à ì �
ó��7î=��é�ö�é$��n ì � ì í�ë2î�ô ì ë*é ò ô#â ë*à�î�ö[ñ&î���ê*â l â ò ë2é$��n è é���ö�î è ü®î�í���ö ì �*é�â�ê ÷ y l$ì ê*ê7é=� ò�ì ë2é�î�� ì�ò ò í�� ì�ò é�â�ê"î�ñ
, ?;Ò è â �*âsî�ü�ë ì é���â�öªî��Ëê*é�ö�â�ê ò0ì �>ö ì ë ì ê*â ë*êHü(õÐí�ê*é��rn�ë2à�é$êÑô'âGë2à�î�ö)÷-�+â òÊû # �&% ' ì ��öÆ�6örn�â ò î òÊû # � Ã '
ì	l ê*î9é��5��â�ê�ë2éon ì ë2â��Eî è â��Ñê*ó®â ò ë2�7í�ô ñ&â ì ë*í��*â ê�÷Ñ�t�Îë2à�â%î�ë*à�â���à ì ��ö)ú�ñ&� ì�ò ë ì	l êtà ì ��â#ü®â�â��Ðê*í ò�ò â ê*ê�ñ&í lol õ
í�ê7â�özñ&î��Ñë2à�â òml ì ê7ê*é�� ò0ì ë*é$î��ªî�ñ�ê*î�� ì �Hö ì ë ì ÷ y/ì �7ô'é ò à ì â l ���{�	��
.#/�:�&'/í�ê7âsñ&� ì�ò ë ì	l â�ê�ë2é$ô ì ë*â�êHî=��â �0�
î ò ë ì ��â�ê�ñ&î��
ë2à�â-ê ì ô#â"ö ì ë ì í�ê*â ö,ü(õ�� ì�ò â-é��1# �&% �2'�÷
ß
à�âÑ�*â ê*í l ë2ê ì �*âÑü�âGë*ë2â � ì ê�ô#î��*â l î ò�ì	l ñ&â ì ë*í��*â ê
ì �7â ò î���ê7é$ö�â �*â ö w ó®â�� è é$��ö�î è x�� ì ë2à�â��"ë2à ì � ò î���ê*é�ö�â��7é$�rn`ë2à�âÑ�fî è â��-ê*ó®â ò ë*�*í�ô î�ñ+ë2à�â è à�î l â%ê*î�� ì �
ê è/ì ë*à�â�÷)�à�â �Î� ì0è í�� ò0ì|l é$ü�� ì ë*â�ö,ê7î�� ì ��ö ì ë ì é$ê ò î���ê7é$ö�â �*â�öØú�Å�ë2à�âHó��*î�ü l â�ô ò0ì �Îü�â ò î���ê7é$ö�â �*â�ö ì ê!ë2à ì ë
î�ñFë2â ��ë2í��7â ý é�ô ì n�â ò l$ì ê*ê7é=� ò�ì ë2é�î�� w ö�âGë ì é l â�ö[é�� ò à ì ó�ë2â ����x�÷s�.í l ë*é$ê ò�ì	l âHë*â���ë2í��*â ì � ì	l õ�ê7é$ê�ë2â ò à���é=s�í�â�ê
Ü µ�ß�îÑç�îlç¿é�ãhÞ�Þ¹ß�à5åhâ�â�á¹ã�å/è7ßdètãIé�ç£îlì?àÓá¹à�ìdî�é)Þ¹ß�îlç ø ãIá¹õ�È���ã/á�á¹à�å/ç¹ã/é�ç�à43?â�ïlåhîÑé�àÓì)ïÑåhÞ¹à®á.åhé@ìdá¹àÓïÑåhÞ¹îÑé�ä�Þoã�Þ7åhõLî�é�ä4ç¹ã/é�å/á

ì?îÑá¹à�è¦Þ¹îÑã/é�È�åhé�ì0ç£à�åhê;àÓì0ì?à®â�Þ¹ßdîÑéIÞoã|ètã/é@ç£îlì?à®á7å´Þoî�ãIé\ö
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ì �7â è é$ö�â l õªí�ê7â�ö±é$�Ëë*à�é$ê ì �*â ì ÷ z �zâ ì � l õªê7ë*í�ö�õzî�ñ è+ì ��â l â ëyë*� ì ��ê�ñ&î��*ô#êxñ&î��-ë2â���ë*í��*â ì � ì	l õ�ê*é�ê è+ì ê
ö�â ê ò �*é$ü®â�öÎü(õ,� ì	l=l ì ë�é$�5# � �
�!'�÷ �Uì ë2â �d_�â � û â ý Ä4â�â ö ì ��ö y à�â �rn6# � M �(' ì ó�ó l é$â�ö ì'è+ì ��â l â ëtë*� ì ��ê�ñ&î��*ô
ë*î-ë2â ��ë2í��7âté$ô ì n�â ê�ú5í�ê*é��rnxë*à�â!â ��â��ßn�õ3� ì ë2é�î-ü®â ë è â�â �9ñ&�*â s5í�â � ò õ ò à ì ����â l ê ì ê1ñ&â ì ë2í��*â�ê ÷ Ô ì ü®î��¼� l ë2â��7ê
à ì ��â ì	l ê*î#ü�â â��ní�ê*â ö�ë2î#â���ë2� ì�ò ë�ôHí l ë2é�ê ò0ì|l âtñ&â ì ë2í��7â�ê ì ê�í�ê*â�ö�ü5õ-�1éon�í�� �����	��
7#¿� � ' ú�ö�í8�+í�ñ-�����	��

# �
k2' ì ��öD] ì é$�k���u�	��
�# �!� �!'�÷ y à ì �rn ì ��ö,Ò"í�î9#:� Ã 'Qö�â ��â l î�ó®â�ö ì ë2�7â�â ý ê7ë*�*í ò ë2í��7â�ö è+ì ��â l â ëtë*� ì ��ê�ñ&î��*ô
ì	l n�î��7é�ë2à�ô ñ&î���ë2â���ë*í��*â òml ì ê7ê*é�� ò0ì ë*é$î��Ø÷�ß ì �rn ì ��ö���ë*â è+ì �7ë�#¿� M � 'fí�ê*â öÎôHí l ë*é$ê ò0ì	l âtñ&â ì ë*í��*â êtî�ü�ë ì é$��â ö
ñ&�7î�ô è+ì ��â l â ëxó ì�òÊû âGë2ê ì ��öRë�î�í��*é�â��të2� ì ��ê�ñ&î��*ô#ê ì ��öªó��*î=��â öªë*à ì ë"ë2à�â ê*â%ñ&â ì ë*í��*â ê ò�ì � ò î��(ë ì é��[ö�é$ê ý
ò �*é$ô#é$� ì ë2é��rnné���ñ&î��7ô ì ë*é$î��Ðñ&î��yê*î�� ì �Hë2â ��ë2í��7â òml ì ê7ê*é�� ò0ì ë*é$î��Ø÷ªß
à�âGõ ì	l ê7îÎà�éon�à l é=n�à(ë2â�öªë2à�â9��â ò â ê*ê*é�ëLõ
ë*î�ö�âG��â l î�ó ì � ì í�ë*î�ô ì ë2é ò#ì ó�ó��*î ì�ò àªë2à ì ë ò�ì �Ëê7â l â ò ë è à�é ò àËê ò0ì	l â�ê ì �*â#ô'î�ê7ë-�*â l â � ì �(ëÑñ&î��Ñë*â���ë2í��*â
ö�é�ê ò �*é$ô#é$� ì ë2é�î��)÷ Ô ��y �nê w â ��ó l ì é���â�ö[é�� ò à ì ó�ë2â ���	x ì �*â è é$ö�â l õ�í�ê*â öªñ&î���ê7î�� ì ��ë*â���ë2í��7â ò l ì ê*ê*é�� ò0ì@ý
ë*é$î��)÷1ß
à�â õ ì �7â ò�ì	l$ò í l ì ë2â�ö.î=��â ����â éon�à5ü®î�í��7à�î�î�ö�ê�î�ñ;ó�é���â l ê ì ��ö�í�ê7â�ö ì ê�ñ&â ì ë2í��7â�ê�ñ&î�� ò l ì ê*ê*é�� ò0ì ë2é$î��# � M �&' ÷Ðß
à�â è é$��ö�î è ê*éi��â ò î���ê*é�ö�â��7â�özñ&î��Hê�ë2í�ö�õ�é��rnÎë2à�â ê*â9��â éon�à5ü®î�í��7à�î�î�ö�êHî�ñ�ó�é���â l êHé$êHê7é$ô#é l$ì �Ñë*î
ë*à�â ò î�� ò â�ó�ëxî�ñ
ê ò�ì	l â�ú ì ��ö ì	l=l î è êt��é$â è é��rnnñ&â ì ë2í��*â�êÑë2à ì ë ì �*â#�*â l â � ì �(ë-î@��â�� ìnò â �7ë ì é$�ªê ò0ì|l â;# � M �2'�÷
z êxë2à�â l é�ë*â�� ì ë2í��7â'é�êx��â �7õ è é�ö�â�ú6ë*à�é$ê-ó ì � ì n�� ì ó�àzî�� l õôn�é���â ê ì ñ&â è â�� ì ô#ó l â êHî�ñ�í�ê7é$�rnÎôHí l ë2é�ê ò�ì	l â
ó��7î�ó®â��7ë*é$â ê4ñ&î��4ë*â���ë2í�� ì	l ö�é�ê ò �7é$ô#é$� ì ë2é$î��)÷ y à ì ó�ë*â��¡��n�î�â�ê�ô#î��*â"é$�(ë*î#ë*à�â-ö�â ë ì é l ê
î�ñ;ë2à�â ê*âÑô'âGë2à�î�ö�ê ú

ì ��ö.ö�é$ê ò í�ê*ê7â�ê�ë2à�â é$� ì ö�� ì �(ë ì n�â�ê ì ��ö.ö�é$ê ì ö�� ì �(ë ì n�â ê�÷
ß
à�â�ü ì�òÊû ê ò0ì ë7ë2â �*é$��n ò î�âGu ò é$â �5ë4�7â ò â�é���â�ö.ü(õ3ë2à�â�ê*î�� ì �
ö�â�ó®â���ö�ê�î��9ü�î�ë*à9ó�à(õ�ê*é ò�ì	lUì ��öhn�â�î�ô#â ë ý

�7é ò0ì|l ñ ì�ò ë*î��*ê ÷�ß
à�â-ö�î�ô#é$� ì �5ë�ó�à(õ�ê*é ò0ì	l ñ ì�ò ë*î��*ê ì �*â"ë2à�âxé$ô#ó®â�ö ì � ò â ì ��ö���â l î ò é�ëLõ ò î��(ë*� ì ê�ëtü®â ë è â�â��
ë*à�â�ê*â ì%è+ì ë2â � ì ��ö9ë2à�â"ê7â ì ü®â�ö.ô ì ë2â��7é ì	l ú è à�é l â�ë2à�âÚn�â î�ô'âGë2�7é ò0ì|l î���â ê ò î�� ò â��7� ì ê è â l=lUì ê/ë2à�â{n�� ì � ý
é��rn ì �rn l â�ú�ë2à�â l ì �pn�â ì ��ö�ê*ô ì	l=l ê ò�ì	l âÑ�*î�í�n�à���â ê*ê!î�ñQë2à�â-ê7â ì
� î�î�� ÷/ß
à�â"ñ&â ì ë*í��*â ê!î�ü�ê*â�����â ö,é$�.ê*î�� ì �
é�ô ì n�â�ê ì �*â ì ñ&í�� ò ë2é�î��Îî�ñ ì	lol ë2à�â ê*âyó ì � ì ô#â ë*â��*ê ÷=aL�R��î�ô#â��7ê0# � Ã
M '�ú�é�ë!é$êtê�ë ì ë*â�ö[ë2à ì ë!ë2à�âH� ì ê�ë"ô ì§ý
Ð7î��7é�ëLõÎî�ñ
ê*â ì ü�â ö�ê�ú6âG��â �zé�ñ ò î�ô'ó®î�ê7â�ö>î�ñ
ô'é ò �7î�ê ò î�ó�é ò ó ì �7ë2é ò l â�ê�ú ì �*â#��î�ë ì�ò î�í�ê7ë*é ò0ì|lol õ,ê*ô#î�î�ë*à)÷jaL�
ë*à�â-ê7â���ê7â-ë*à ì ë�ë2à�âÑ� ì ö�é$í�ê4î�ñ ò í��7� ì ë*í��*âÑî�ñfë2à�âÑé$�(ë2â �7ñ ì�ò â-é�ê ì	l�è+ì õ�ê�ôHí ò à l ì �ßn�â��
ë2à ì �.ë*à�â ì�ò î�í�ê7ë2é ò
è+ì ��â l â��rn�ë2à)÷:ß
à�é�ê
é$ê/ë2à�â��*â ì ê*î�� è à(õ�ú8é$�së*à�é$ê
ê�ë2í�ö�õ�ú8ê*â ì ü®â�ö.ê*â�ö�é$ô#â��(ë2ê w ü®â�é��rnyî�ñEê*ô ì	l=l â��1ó ì ��ë2é òml â ê
ë*à ì �3ë*à�â ì�ò î�í�ê�ë2é ò�è/ì ��â l â �rn�ë2àÄx1ö�îH��î�ë ì ó�ó®â ì � ì�ò î�í�ê7ë*é ò�ì	lol õ%ê*ô#î�î�ë*à)÷�aL�së*à�âtó��7â ��é$î�í�ê ò à ì ó�ë2â ��ú�ë*à�â
ñ ì�ò ë2î��7ê ì ��â ò ë2é��rnyê*â ì ü�â ö9ü ì�òÊû ê ò�ì ë*ë*â��7é$�rn è â��*â�ö�é���é$ö�â ö9é$�(ë2îxê*í���ñ ì�ò â ì ��ös��î l í�ô#â!ê ò�ì ë*ë*â��7é$�rnyâ��Øâ ò ë2ê ÷
ë8î��/ë*à�â-à�éon�à`ñ&�*âms�í�â�� ò õnê7î�� ì �7ê�í�ê*â�önñ&î��
ë2à�é�ê è î�� û ú ì ��ö.é$�`ë2à�â ì �7â ì ê�â�� òml í�ö�é��rn#��â ì �4� ì ö�é$� ì �7â ì ê ú
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ë*à�âHâm��â ò ëÑî�ñ6��î l í�ô#âHê ò�ì ë*ë*â��*é��rn9é$ê!ôHí ò à[ê*ô ì	lol â��4ë2à ì �Ðê7í��7ñ ì�ò âyê ò�ì ë*ë*â��7é$�rn6# ��� M ' ÷¾��í���ñ ì�ò âyê ò0ì ë7ë2â�� ý
é��rn9ñ&î�����â���õ ò î�ô#ó l â �[ê*â ì ü®â�ö�ê ì êÑë*à�â#î���â�ê ò î���ê*é$ö�â��*â ö>é��Ðë*à�é$ê è î�� û ú ò î=��â��7ê ìHl ì �ßn�ây� ì ��n�â�úEñ&�*î�ô
ô#é ò �*î ý ü ì ë2à(õ�ô#â ë2�7é ò ñ&â ì ë2í��7â�êHî�ñ
ë*à�âsê7í��7ñ ì�ò â3ë2î ì ó�ó ì �7â��(ëy� ì �*é ì ë2é�î���ê"î�ñ
ë*à�âsü ì ë*à(õ�ô#â ë*�7õ w ê7í ò à ì ê
ê ì ��ö è/ì ��â êÜx�÷/ß
à�é$ê
� ì �7é ì ë*é$î��9î�ñfü ì ë*à(õ�ô#â ë*�7õ`é�ê�ö�í�â�ë2î#ô ì �(õ9�7â ì ê7î���ê ú�ë*à�â�ê7â-é�� ò l í�ö�â ò í��*�*â �(ë2ê ì ��ö
ê7â�ö�é�ô'â �5ë-ö�â ó�î�ê7é�ë*ê�ú ì ê è â lol1ì êxê7à�é$óªô'î�ë2é$î�� w é$�ª��â���õ>ê7à ì	lol î è ì �*â ì êÜx�ú ì ��ö ì ��é�ô ì	l:ì�ò ë2é���é�ëLõ�÷`ß
à�é�ê
ó��7î ò â�ê7ê�î�ñ;ê*í���ñ ì�ò âÑê ò�ì ë*ë*â��*é��rn3é�ê
ë2à�âÑô ì é$�`�*â ì ê*î��nü�â à�é$��önë2à�â ì ó�ó�â ì � ì � ò âÑî�ñ;ö�é��Øâ �*â �5ë�ë2â ��ë2í��7â�ê!é��
�7â ò â é���â�ösü ì�òÊû ê ò0ì ë7ë2â �*â�ö9ê7éon�� ì	l ê ÷�aL�3à�é$ê ì � ì	l õ�ê*é$ê:î�ñ5�8��â�ê ò0ì|l â4ê*â ì ü�â ösô#î��*ó�à�î l î�n�õHî�� � è+ì ë2à�â�ê*î�� ì �
ö ì ë ì ú�_�írn�à�â�ê y l ì � û â<#Ö� � '���î�ë*â�êyë2à�â`ñ&î l=l î è é$�rn � �+î�ë*àlê7â ì ü®â�öl�*î�írn�à���â�ê7ê ì ��ölë*î�ó�î	n�� ì ó�à5õ>ñ&î��*ô
ó ì �7ë%î�ñ�ë2à�â ò î�ô'ó l â ë*âs�*î�írn�à���â ê*ê#ê*ó®â ò ë2�*í�ônúFê*î[ë2à�â �*â`é$êy��îª�7â ì	l ö�â l é���â ì ë2é$î��zü�âGë è â â��lë*à�â�ê7â.ë è î
ñ ì�ò ë2î��7ê�÷"ß
à�âyëLõ�ó�âyî�ñFë*à�âHê7â�ö�é�ô'â �5ë"é�ê ì	l ê*îsî�ñ·n��7â ì ëté$ô#ó�î���ë ì � ò â�ú�ö�í�âxë*îsë2à�âHñ ì�ò ë2î��*ê!ë*à ì ë ò à ì �rn�â
è é�ë2à`â ì�ò ànê*â ö�é$ô#â��(ë4ëLõ�ó�â�÷1ß
à�âÑô#î�ê7ë�é$ô#ó®î��7ë ì �(ë
î���â ê ì �*â ì�ò î�í�ê7ë*é ò ó�â ��â ë*� ì ë*é$î��`é��.ê7â�ö�é�ô'â �(ë2ê�ú8ë*à�â
ò î�ô'ó��*â�ê7ê*é�î�� ì	l ��â l î ò é�ëLõ'� ì ë2é$î ì ��ö l î�ê*ê/ó ì � ì ô#â ë*â�� ì ��ösë2à�â�ö�â���ê7é�ëLõ3� ì ë*é$î w â���ó l$ì é$��â ö9é$� ò à ì ó�ë2â ����xG÷
ß
à�â ò à ì �rn�âxî�ñ6ë2à�â ê*âHó��*î�ó®â���ë2é$â ê l â ì ö�ê�ë2î ì'ò à ì �rn�âyî�ñ6ü ì�òÊû ê ò�ì ë*ë*â��7é$�rn9ê�ë2�*â �rn�ë*à,ñ&�*î�ô ê*â ö�é$ô#â��(ëtë*î

ì ��î�ë2à�â ��÷

«�nom|n*¬ �>= r uXy�j�?	y q0r ±/j·¶�µ�~ � µ�~rµ {}r y r ~ ´ j_¶ y q4rA@:r µ.y��:~ rU´ ± rU®tr uXy r s

ß
à�é�ê-ê7â ò ë2é$î�� è é lol é$�(��â�ê7ë*éon ì ë2âyë2à�â'âm��â ò ëxî�ñ+ê*âG��â�� ì	l ê7î�� ì �Ñó ì � ì ô#â ë2â �*ê"î��Ðë2à�â#ôHí l ë2é$ê ò0ì	l âHñ&â ì ë*í��*â ê
é��5ë*�*î�ö�í ò â�öËé��>ë2à�é�ê ò à ì ó�ë2â ��÷ô��âG��â � ì	l ê7î�� ì �-ê7ë*í�ö�é$â êHí�ê7âA� � ì0èCB ê*î�� ì �xö ì ë ì ë*î,ê7ë*í�ö�õ>ê*î�� ì �xé$ô ì n�â
ë*â���ë2í��7â�÷ªß
à�é$ê ì ó�ó��*î ì�ò à)ú:é$�zô ì �(õ ò�ì ê*â ê�ú+��â n l â ò ë*êxë2à�â9ó��*î ò â ê*ê%ü(õ è à�é ò àzë*à�â9ê*î�� ì �Hé$ô ì n�â ê ì �7â
ñ&î��7ô'â ö ì ��ö�ë2à�âxó�à(õ�ê7é ò�ì	l ó ì � ì ô#â ë*â��*ê�î�ñ;ë*à�âHó��7î�ü l â ôn÷�ß
à�é�ê!ê*â ò ë*é$î�� ì ö�ö��*â ê*ê7â�ê"ê*âG��â�� ì	l6ì ê7ó�â ò ë*êtî�ñ
ë*à�é$ê"ó��7î�ü l â ô w�ì ��öÐë*à�â�é��"âm��â ò ë*êxî��[ë2à�â#ñ&â ì ë2í��7â�êÑî�ü�ê7â��7��â�ö}x � ë2à�â'â��Øâ ò ë-î�ñ/ê7î�� ì �Ñ�*â ê*î l í�ë2é�î��)ú l î�î û
ö�é��*â ò ë2é�î�� ì ��ö.� ì �rn�â�î��.ê*î�� ì �/ñ&â ì ë*í��*â ê�÷

á!p_Ï"Õ	Ò�WX[�q�W�Ë�Ô�Q9ZùÏ"Î�W�UA��Ò�RTW�ËÁÔYËE� ZùÔYË�Ê}Ï

ß
à�âx� ì �rn�âx�*â ê*î l í�ë2é�î���î�ñ ì ê*é�ö�â�ê ò0ì �Îê7î�� ì ��é$ê!�7â l$ì ë2â ö�ë2î#ë2à�âHü ì ��ö è é�ö�ë2à,î�ñ6ë2à�âxë*� ì ��ê*ô#é�ë*ë*â�önó�í l ê7â
w � ì �7õ�é$�rnsñ&�7î�ô �&D9ò ô ì ë �&D�D9û _4�yë*î �&D ô ì ë %`û _:�~xG÷%ß
à�â ì	l î��rnsë2� ì�òÊû �7â�ê*î l í�ë*é$î��Îé�êÑâ é�ë*à�â��të*à�â
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è é�ö�ë2àsî�ñEë*à�â�à�î��7é<� î��(ë ì	l ü�â ì ô î��së2à�âÈn��*î�í���ö9î��+ë2à�âtö�é$ê�ë ì � ò â!ë*� ì ��â lol â ö9ü(õ3ë2à�âtë2� ì ��ê*ö�í ò â��
ö�í��*é��rn
ë*à�â
�*â ò â�ó�ë2é$î��#é��(ë2â���� ì	l ú è à�é ò à�âG��â��:é�ê è î��7ê*â�÷ z ë ò l î�ê*â
� ì �rn�â�ê ú�ë2à�â l$ì ë*ë*â��;é�ê è î��*ê*â ì ��ö%ë*à�â
ü®î�ë*ë*î�ô é�ê
î�ñ�ë*â��%í���ö�â�� ý ê ì ô#ó l â�ö è é�ë*à%ë*à�â4ó�î�ê*ê*é�ü�é l é�ëLõ-î�ñ ì	l é ì ê*é��rntî��6ô#é$ê7ê*é$��ntñ&â ì ë*í��*â êE# � Ã D ' ÷ z ëFñ ì �6� ì �rn�â�ê�ú(ë*à�â
�7â�ê*î l í�ë*é$î��#ö�â n�� ì ö�â ê�÷6ß
à�â!âm��â ò ë+î�ñ)ë*à�é$êFé$êFë2à ì ëFë2à�â!ó�é ò ë2í��*â�â l â ô'â �(ë2ê1ë ì�û â!î�� ì{l ì �ßn�â�� ì ê*ó®â ò ë/� ì ë2é�î
ó ì � ì	l=l â l ë2î,ë*à�â9ë2� ì�òÊû ÷k��î�� ì �yö�â�ê7éon���â �*ê�n�â ��â�� ì	lol õ>ö�â�ê*é=n��±ê è+ì ë2à�â.ê7î�� ì �7êyë2îÎà ì ��â`ë2à�â9� ì �*�7î è â ê7ë
ó®î�ê*ê7é$ü l â3à�î��*é<� î��(ë ì	l � ì �rn�âsî�ñ ì �rn l â ê�ú ì ��ö ì»l ì �ßn�â3â ��î�írn�àË��â���ë2é ò0ì	l � ì �rn�âsî�ñ ì �rn l â�êÑë2î ò î@��â��Hë*à�â
ë*î�ë ì	l ê è+ì ë2à�â%ë2î.ü®â#é�ô ì n�â�ö)÷^aL�[ë2à�é$ê è î�� û ú ì ��ö ì êÑâ ��ó l ì é���â�ö[é��Ðê7â ò ë2é$î��5��÷ � ÷ � ú�ë2� ì ��ê*ô#é$ê7ê*é�î�� l î�ê7ê
w&ò0ì í�ê7â�özü(õ[� ì �7õ�é$��n�� ì �rn�â~x"é$ê ò î��7�*â ò ë2â öËñ&î���ú ì ê*ê7í�ô#é$�rn ì ê*ó�à�â��*é ò0ì	l ê*ó��*â ì ö�é$�rn�÷.�:â �7õ ò l î�ê*â ì �*â ì ê
ë*îsë2à�âyê7î�� ì � ì ��ö[��â���õÎñ ì � ì �7â ì ê ì �7ây��î�ë ò î���ê7é$ö�â �*â�ö[ñ&î�� òml ì ê7ê*é�� ò0ì ë*é$î��Ø÷-ß
à�â ê*â ò î��7�*â ò ë2é�î���êtë*�7õ�ë*î
�7â�ô#â�ö�õ`ñ&î��4ë2à�âÑ� ì �*é ì ë2é�î��`î�ñ6ê*î�� ì ���*â�ê7î l í�ë2é$î���ö�í�âÑë2î'� ì �rn�â�ú®ü�í�ë ò�ì �,��î�ë!ó��7î=��é�ö�â ì ë2î�ë ì	lol õ9â�� ì�ò ë
ò î��*�7â ò ë*é$î��Hñ&î��Që2à�â4â��Øâ ò ë:î�ñ�� ì ��n�â
î��Hë2à�â4ñ&â ì ë2í��*â�ê6î�ü�ê*â �7��â ö)÷ÿ_�î è â ��â ��ú�î�� ì n l î�ü ì	l ê ò0ì	l â�ú�ë*à�â
� ì ��n�â
â��Øâ ò ë2ê ò0ì ��ü�â ò î�ô#ó®â���ê ì ë2â ö�ñ&î���ú ì ��ö,ó��*î�ö�í ò â-��â n l éon�é�ü l â�ö�é�ê7ë*î��7ë*é$î���ê4î�� ìÑl î ò�ì	l ê ò�ì	l â ì ê!ö�â�ö�í ò â�ö
é��9ê*â ��â�� ì	l ê7î�� ì �
ê�ë2í�ö�é$â�êF# � � '�÷
á!p_Ï"Õ	Ò�WX[��ÿW�W�ÿÁÐ�R£Q$Ï"Õ	Ò�RTW!Ë

aL�zê7â ��â � ì	l ê*î�� ì �Hê7ë*í�ö�é$â ê�ú6ê7î�� ì �Hé�ô ì n�â�ê ì �*â3í�ê*â öËë2îÎö�â �*é���â3ë2â ��ë2í�� ì	l ñ&â ì ë2í��7â�êxë*à ì ë ò�ì �zö�â ê ò �7é$ü®â
ê7â ì ü®â�ö�ëLõ�ó®â�ê ÷0aL��ë*à�âxô ì Ð7î��7é�ëLõ`î�ñ;ë*à�â�ê7âxë2â ��ë2í��7âxü ì ê7â�öÎô#â ë*à�î�ö�ê�ú�ë2à�â ì�ò ë*í ì	l ó��*î ò â ê*ê!ë*à ì ë��*â�ê7í l ë*ê
é��ªë2à�âhn�â���â � ì ë*é$î��ªî�ñ4ë2à�â3ê*î�� ì �xé$ô ì n�â#é$ê-éon���î��*â ö)÷,ß
à�â9é lol í�ô'é�� ì �(ë"ö�é$�7â ò ë2é$î��>é$êÑñ&í���ö ì ô'â �5ë ì	l ë*î
ë*â���ë2í��7â ì � ì	l õ�ê*é�ê�ú ì ��öËé�ë2êÑé$ô#ó�î���ë ì � ò â%à ì ê-ü�â â�� ì � ì	l õ�ê*â ö>ñ&î��"ë2à�â ò l$ì ê*ê7é=� ò�ì ë2é�î��ªî�ñ
ó�à�î�ë*î�n�� ì ó�à�é ò
é�ô ì n�â�ê7#�� D ú � ��k�ú � úÄ� D Ã '�÷

ß
à�é�ê+î��7é$â��(ë ì ë2é�î��'â��Øâ ò ë
à ì ê+ü®â�â � l ì �ßn�â l õyéon���î��*â ösé$�'ê*î�� ì �+ê7ë*í�ö�é�â�ê�ú ì ��ösé�ë2ê1��î�ë2â ö ì ê ì �sé$ô#ó®î�� ý
ë ì �(ë�ñ ì�ò ë2î��
ë*à ì ë ò0ì �nö�â ë*â��*é�î�� ì ë2â"ë2à�âÑó�â �7ñ&î��7ô ì � ò âÑî�ñQë*â���ë2í��*âxü ì ê*â ö ò l$ì ê*ê7é=�8â �*ê�ú ì ê�é$�<# � Ã �!'�÷�Ä�â â�ö
# � � � '
ê7ë ì ë2â ê%ë*à ì ë Ô ��y � ñ&â ì ë2í��*â�ê ì �7â9�*î�ë ì ë2é�î��zé$�(� ì �7é ì �(ë0ú6ü�í�ë%�*î�ë ì ë2â êHë2à�â9ë*â���ë2í��7â`� ì ë*à�â��Hë*à ì �
ì � ì	l õ�ê*é��rnHë2à�â"��é�â è/ý ö�â�ó®â���ö�â �(ë!ê7î�� ì �4î��7é$â��(ë ì ë2é�î��)÷

��âG��â�� ì	l ê7ë*í�ö�é$â ê ì ë*ë2â ô'ó�ë2â�ö9ë*î'�7â�ô#â�ö�õsñ&î��/ë2à�é�ê�â��Øâ ò ë�÷�aL�;�+â l=l �����	��
E# � � ' ú�ë*à�â ì í�ë2à�î��*ê4ö�âG��â l î�ó
ì ñ&�*â s5í�â � ò õªö�î�ô ì é��Ðô#î�ö�â l ñ&î��"â�� ì ô#é$��é$�rn`�*â l ì ë*é���â'î��7é$â �5ë ì ë2é�î��[âm��â ò ë2êHî�ñ1ë2à�â'ê*î�� ì � ì ��ö>ê7â ì ü®â�ö
ñ&â ì ë2í��7â�ê ÷+ß
à�é�ê�ô#î�ö�â l é�ê ì�l é���â ì �*é$ê ì ë2é�î��sî�ñ �Uì ôHü®â��7ë B ê l ì0è ú è à�é ò ànë*à�â ì í�ë2à�î��*ê�í�ê*â ì ê ì � ì ó�ó��7î~��é ý
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ô ì ë2é�î��Hî�ñØü ì�òÊû ê ò�ì ë*ë*â��7é$�rn"ñ&�*î�ô à�éon�àyñ&�7â s5í�â�� ò õ%ê*î�� ì ��÷ Õ ß
à�â�ô#î�ö�â l é�ê;ë2â ê7ë2â ö3î�� ì � ì ��n�â4î�ñ�ë*î è �8ê*à
à�â éon�à(ë*ê�ú8ó�í l ê*â l â �rn�ë*à�ê ì ��ö.ü�â ì ô ó ì ë7ë2â �*��ê ÷1ß
à�âÑâ���ó®â��7é$ô#â��(ë2ê�ó��*î=��âÑë*à ì ë4ë2à�â"ê7î�� ì �4é$ô ì n�â ì�ò s5í�é ý
ê7é�ë2é�î��Ðó��*î ò â ê*ê ì�ò ë2ê ì ê ì ö�é$�*â ò ë*é$î�� ì|l � l ë2â �-î�ñ
ê*â ì ü�â öËë2â ��ë*í��*â�÷,ß
à�é�êxô#î�ö�â l:ò0ì �Ëü®â3ö�â ��â l î�ó®â�öËë*î

ì	l=l âG��é ì ë2â�ê7î�ô#âÑî�ñ;ë2à�âÑö�é��*â ò ë2é�î�� ì	l â��Øâ ò ë2ê�ü(õní�ê*é$��n3é�ë4ë*î3ö�â �*é���â ì%ò î�ô#ó®â���ê ì ë2é��rn
� l ë2â � w�è à�é ò à ì	l ê7î
ö�â ó�â ��ö�êÑî��Ðê*î�ô#â%î�ñ+ë*à�â%ê*í�����â õÐó ì � ì ô#â ë*â��*ê�xG÷h~@÷	aL�.# ���('�ú ì\�Uì ôHü®â���ë2é ì �Îô'î�ö�â l é�ê�í�ê*â ö>ë2î`�7â ò î�� ý
ê�ë2�*í ò ë:ê*â ì ü®â�ö#à�â�é=n�à(ë:é$��ñ&î��7ô ì ë2é$î��Ññ&�7î�ô ê7é$ö�â ê ò0ì �'ê7î�� ì �6ö ì ë ì ÷àë�â ì ë2í��*â�ê6ê7â l â ò ë*â�ö%ñ&�*î�ô ò î��(ë*î�í��6ô ì ó
é�ô ì n�â�ê ì �*âxë*à�â��[í�ê7â�ö[ñ&î�� ò l$ì ê*ê7é=� ò�ì ë2é�î��)÷"ß
à�é�ê ì ó�ó��7î ì�ò à ò0ì � ì|l ê*î ì	lol â ��é ì ë*â-ë*à�âHó��7î�ü l â ô'ê ò0ì í�ê7â�ö
ü(õ9í�ê7é$�rn%ê7é$ö�â ê ò0ì �në2â ��ë2í��7âÑî��né�ë2ê
î è �)ú ì ��ö.��âmn l â ò ë2é��rnyâm��â ò ë2ê�î�ñEë2à�â"ó��7î�ü l â ô B ê�n�â î�ô'âGë2��õ�÷

ß
à�â
ô#î�ö�â l â���ó l ì é$��â öyé$�Hê7â ò ë*é$î��0��÷ � ÷ � ú�ö�î�â ê;��î�ë6ó��*î=��é$ö�â ò î��*�7â ò ë*é$î���êQñ&î�� l î�î û ö�é$�*â ò ë*é$î��)÷½_�â � ò â�ú
ñ&â ì ë2í��7â�ê l î�î û â ö ì ë�ñ&�*î�ôZö�é=��â��7â��(ë!ö�é$�*â ò ë*é$î���ê ì ó�ó®â ì ��ö�é��Øâ �*â �5ë�é$� ì ê7î�� ì ��é$ô ì n�â w ê ì ��ön�*é�ó�ó l â ê�ñ&î��
â � ì ô'ó l â~x�÷�ß
à�â ì ó�ó��7î ì�ò àÎí�ê7â�öÐé$��ë*à�é$ê è î�� û ë*îs�*â ô'â ö�õ�ñ&î���ë2à�é�êtó��7î�ü l â ôðé�ê!ë2î ò î���ê7é$ö�â �tñ&â ì ë*í��*â ê
î=��â � è é$��ö�î è ê%î�ñ ìÎò â �7ë ì é$�±ê*éi��â�÷üaL�lê7ó�é�ë*â9î�ñ�à ì ��é��rn ì � ì ��â�� ì n�é��rn[âm��â ò ë ì ��ö ò�ì í�ê7é$�rn ì,l î�ê7êyî�ñ
�7â�ê*î l í�ë*é$î��)ú5ë2à�é$ê+ô#â ë*à�î�ösó��*î=��é$ö�â�ê ìxè+ì õ'ë2îHâ ��ë2� ì�ò ë
ñ&â ì ë2í��7â�ê+ë*à ì ë ì ó�ó�â ì � ì ë ìHò â���ë ì é��sê ò�ì	l â�÷¨_�é=n�à
â ��â��ßn�õ,î�ñ ì3è é���ö�î è î@��â�� ìsò â��7ë ì é$��ê ò0ì|l âHé���ö�é ò�ì ë2â ê!ë2à ì ëtñ&â ì ë2í��7â�ê�î�ñ6ë*à ì ë�ê ò0ì	l â ì �*â-ñ&î�í���öÎé��,ë2à�é�ê
è é���ö�î èÌì ��ö9ë2à�âGõ ì �*â�ê7â l â ò ë*â�ö`ñ&î�� ò l$ì ê*ê7é=� ò�ì ë2é�î��)÷¼��î'� ì ë2à�â �/ë2à ì � ì ó�éê��â l)òml ì ê7ê*é=� ò0ì ë*é$î��)ú ìHè é$��ö�î è
w î��
ó ì ë ò à}x ò l ì ê*ê*é�� ò0ì ë2é$î�� ò0ì �.ü�â l â�ê7ê4� ì �7é ì ü l â è é�ë2à`ö�é$�7â ò ë2é$î�� ì	l é�ëLõ ò à ì �rn�â ê�÷)�à�â �yê*â ì ü�â ö%ñ&â ì ë2í��*â�ê ì �*â/î�ñ ì�l ì �ßn�â1ê ò0ì	l â�ú�ê7í ò à ì ê;�7î òÊû ê�ú ì�ò î�í�ê�ë2é ò ê*à ì ö�î è ê è é lol�ì ó�ó�â ì ��÷���é$� ò â
ì ö�é$�*â ò ëxô'î�ö�â l=l é��rn9î�ñ
ë2à�â3âm��â ò ëyî�ñ4ü ì ë2à(õ�ô'âGë2�7õªî��Ëê7é$ö�â ê ò�ì �Ëñ&â ì ë*í��*â êHé$ê-��î�ëxí�ê*â özé$�>ë*à�é$ê è î�� û ú

ì �7â ì ê è é�ë2à ì�ò î�í�ê7ë*é ò ê*à ì ö�î è ê è é lol ��î�ë�ü�â�í�ê*â�ö.ñ&î�� ò l$ì ê*ê7é=� ò�ì ë2é�î��)÷

á!p_Ï"Õ	Ò�WX[�þ�Ï"Ô�� �¡Ô�Ò(Ò~Ï\Q�ËJÔYËE� Ï»WXQ§� ÔYU£R©ÎmÔ�Ò�RTW!Ë

aL�Îê7é$ö�â ê ò0ì �Ðü ì ë2à(õ�ô'âGë2�7é ò ê7î�� ì �7ê�ú ì ��ö ì ê!ô'â �5ë*é$î���â�öÎó��7â ��é$î�í�ê l õné$�,ë*à�é$ê ò à ì ó�ë*â���ú)ë*à�âyê*î�� ì �tü®â ì ô
é�êsö�â�ê7éon���â�ö ë2îzà ì ��â[ë*à�âÎ� ì �7�*î è â�ê7ë.ó®î�ê*ê7é$ü l â,� ì �rn�âÎî�ñ ì �rn l â�ê ì ��ö ìÆl ì �ßn�â,â ��î�írn�à ��â��7ë*é ò�ì	l�w î��
÷ µ�ß�îÑç4åhâ�â�á¹ã�3?îÑæ5åhÞ¹îÑã/é	ß�å/ç:ê@àÓà®éjë�ç¹àÓì9îÑé�ç£àÓí/àÓáoå/ï�ç£Þ¹ë@ì?î�à�ç"Ã Ù7Ý=È�ÄGÄ�ÈfÙ�Û�ó2Å$È�ê�ë�Þ4îÑéjä/à®é�à®á7åhï�å/çoç¹ë�æ5àÓç�å^ç¹àÓå/ê@à�ì9ã��

á¹àÓïÑåhÞ¹îÑí/àÓï�ð2ç£æ5ãLãhÞoßdê�å´ÞoßLð�æ5à®Þ¹áoð/ö+Hdã/áoà¨ã/é�Þ¹ß�à5ì?à®æ5ãIé�çTÞoáoåhÞ¹îÑã/édãG�JIvåhæ�ê@àÓá£ÞLK ç½ïlå ø åIç½å:ä/ãLã?ìdåhâ�â�á¹ã�3?îÑæ5åhÞ¹îÑã/é2ã��!ß�î�äIß
��á¹à*·�ë�à®é�è®ð�ê;ãhÞ£Þoã/æÍê@å/è7õ?ç¹èÓå´Þ¹Þ¹à®áoîÑé�ä*èÓåhé0ê@à;��ãIë�é�ì0îÑéxÃ òGÜ=È5Ù*Ü Ü�È5ÙÓóNM*Å<ö

�pÍ�é)îÑé�Þ¹àÓá¹à�çTÞoî�é�ä���ë?Þ¹ë�á¹à|ì?îÑá¹à�è¦Þoî�ãIé�ß�à®áoà ø ã/ë�ïÑì)ê@à�Þ¹ã2ètãIæÿê�îÑé�à¨Þoß�îlç½æ5ã?ì?àÓï�ãIá�å0ç¹î�æ5îÑïÑå/á½ãIé�à ø î�Þ¹ß`ètë�áoáoà®é�Þ¹ïÑð2ë�ç£à�ì
æ5ãLì�à®ïlçeÞ¹ß�åhÞ¿ètã/áoáoàÓè¦ÞØ��ã/á�ç¹ã/é@åháªç£îÑä/é@åhïlç�È�ç¹ë�è7ß2å/çeÞ¹ß@å´Þªî�édç¹àÓètÞ¹îÑã/é�O�ö Ù/ö Ù Á ì?à®áoîÑí/àÓì���áoã/æ Þoß�à¨ç£ãIé�åhá�à*·Ië@å´Þ¹îÑã/é�Æ
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ì�ò �*î�ê7ê+ë2� ì�òÊû x1� ì �rn�âtî�ñ ì �rn l â ê1ë*î ò î=��â �/ë2à�â�ë2î�ë ì	l ê è/ì ë2à�âtë*îHü�â!é$ô ì n�â�öØ÷Qß
à�â�â��Øâ ò ë
î�ñUê7é$ö�â l î�ü®â�ê1î��

ò î���ê*â ò í�ë*é���â'ó�é��rn�ê�é�ê ò î��*�7â ò ë2â�öÐñ&î���î�� l é$��â-ñ&î��të2à�â%ê7î�� ì �"í�ê7â�ö>é��Îë2à�é�ê è î�� û ú ì ��öÐë*à�â ì	l î���n`ë*� ì�òÊû
ó�é��rn#�*â�ó®â ë*é�ë*é$î��`� ì ë2âÑé$ê�ö�â�ê7éon���â ö�ë2î%ë ì�û â ò�ì �*â-î�ñQë*à�é$ê�ó��7î�ü l â ôn÷ z ê4ñ&î���ë*à�â ì�ò �7î�ê*ê�ë2� ì�òÊû � ì �7é ì ë*é$î��
î�ñ�ë2à�â�é$�(ë*â���ê7é�ëLõy� ì	l í�â�ê è é�ë2à%ë2à�â�n�� ì ��é��rn ì �rn l â�ú(é�ë è+ì ê+â ��ó l ì é���â�ö#é$�#ê*â ò ë*é$î��P��÷ � ÷ � ÷fß
à�â���é$�*â ò ë*é���é�ëLõ
é���ö�â�� l î�ê7ê*â ê4��â��7ê*í�ê�n�� ì ��é$��n ì �rn l â ì ��ö.ê ì ô#ó l ât�5í�ôHü®â�� ì �7â ò�ì	l$ò í l ì ë2â�ösñ&î��/â ì�ò à.ó�é��rn�ú ì ��ö.ö�â�ó®â���ö
î��9ë*à�âÚn�� ì � é$�rn ì �rn l â�ü®â ë è â�â ��ë2à�âÑê7î�� ì �
ü®â ì ô ì ��ö`ë2à�â"ê7â ì|� î�î�� ú ì ê4â���ó l$ì é$��â ö`é$�h�Än�í��7âF��÷'��÷

ß
à�â!� ì �7é ì ë*é$î��%î�ñ�ë*à�â!ê7î�� ì �Fñ&î�î�ë2ó��7é$�(ë è é�ë2à'� ì �rn�â ì ��ö3ö�â�ó�ë*à9é$êFâ���ó l$ì é$��â ö ì	l ê*îxé��3ê7â ò ë*é$î��Q��÷ � ÷ � ú
ì ��ö,ö�â�ê ò �7é$ü®â�ö ì ê ìùl î�ê*ê�ö�í�âxë*î3ë2à�âx� ì �*é ì ë2é�î��nî�ñ6ë2à�âHé���ê*î���é=�8â ö ì �7â ì ê ÷ y î��*�7â ò ë*é$�rn'ñ&î���ë*à�é$ê�âm��â ò ë�ú
ì ê è â lol�ì ê+ë*à ì ë/î�ñ�ö�é$�7â ò ë2é���é�ëLõ ì ��ö3ë2� ì ��ê7ô'é�ê*ê*é�î�� l î�ê7ê+ó��7î�ö�í ò â�ê ì � ì ��â�� ì n�é��rnxâ��Øâ ò ë
î��'ë2à�ât�7â ò â�é���â�ö
ê7éon�� ì|l ú ì ê ò�ì �Hü®â+î�ü�ê7â�����â�ö%é��.�Än�í��*âR��÷lk�÷fß
à�é$êfâm��â ò ë0ú�é�ñ8î�ü�ê7â��7��â�ö%î�� ì ê*â��7é$â êQî�ñ��7â ò â é���â�öyê*é=n�� ì	l ê è é lol
n�é���â ì ô#î��*â�à�î�ô#î�n�â ��â�î�í�ê+ó��7î ò â�ê*ê7â�ö`ê*é�ö�â�ê ò0ì �3é$ô ì n�â4ë2à ì �#ë2à�â!� ì0è ê*é�ö�â�ê ò0ì �9ö ì ë ì ÷;ß
à�âtö�� ì0è ü ì�òÊû
î�ñ ì ó�ó l õ�é��rn#ê*â ��â�� ì	l î�ñ;ë*à�â�ê7â ò î��*�*â ò ë*é$î���ê�é$ê4ë2à ì ë!ë2à�â.�8� ì|l é�ô ì n�â ò�ì �,��î�ëtü®â ò î���ê*é�ö�â��7â�ö ì ê ì � ì0è
ê7î�� ì �Hö ì ë ì é$ô ì n�â#ë2à ì ë ò0ì �±ü®â9í�ê*â ö�ñ&î�� ì ë2â ��ë*í��*â`ê�ë2í�ö�õ�÷k�t�zë2à�â9î�ë*à�â��xà ì ��ö)ú ì ó�ó l õ�é$�rnnë2à�â ê*â

ò î��*�7â ò ë*é$î���ê+ó��7î@��é�ö�â�ê ì ô'âGë2à�î�ösî�ñ ò î��*�7â ò ë2é$��n-ñ&î��1ê*â ��â�� ì	l ê*í��7��âGõsó ì � ì ô#â ë*â��*êFë2à ì ë ì �7â!� ì �*â l õyë ì�û â��
é��5ë*î ò î���ê*é�ö�â�� ì ë2é�î��3é��sê*î�� ì �1ë*â���ë2í��*âtê�ë2í�ö�é�â�ê ú ì ��ösé��'ñ ì�ò ë ò�ì í�ê*â ì ö�â ë*â��*é�î�� ì ë2é$î��'î�ñUê7â ��â�� ì|l ë2â ��ë*í�� ì|l
ë*â ò à���é=s5í�â�ê4ë2à ì ë4ö�î'��î�ë ò î��7�*â ò ë4ñ&î��/� ì �*é ì ë2é�î��sö�í�â"ë*î'ö�â�ó�ë*à)ú8� ì ��n�â ì ��öHn�� ì ��é$��n ì �rn l â�� ì �*é ì ë2é$î��)÷

ß
à�â�� ì �*é ì ë2é�î��sî�ñfê*î�� ì �
ê*é=n�� ì	l ö�í�âtë2î%ê7î�� ì �4ô#î�ë2é�î��)ú è à�é ò à è/ì ê�â ��ó l ì é���â�ö`é��9ö�â ë ì é l é��9ê*â ò ë2é�î��
��÷Ö��÷ � é�ê"ö�â ì	l ë è é�ë2àÐü(õÎë2à�â#ê7õ�ê�ë2â�ô í�ê7â�ö>é��Ðë*à�â#ê*í�����â õ�êHó��*î=��é$ö�â öªñ&î���ë2à�é$ê è î�� û ÷9ß
à�â#�*î�ë ì ë2é�î�� ì	l
ó ì � ì ô#â ë*â��*ê w �*î l=l ú�ó�é�ë ò à ì ��öÎõ ì0è x ì �*âyô#â ì ê7í��*â öÎñ&î���â ì�ò àÐó�é��rn�÷xß
à�â#� ì0è ê7î�� ì ��ê7éon�� ì|l ö ì ë ì9ì ��ö
ë*à�âtü ì ë*à(õ�ô#â ë*�*é ò ê*é=n�� ì	l �8� ì|lol õ#�7â n�é�ê7ë2â �*â ö ì �*â ò î��*�7â ò ë2â�ösñ&î��+ë2à�â�� ì �*é ì ë2é$î��'î�ñ�ë*à�â�ê7â�ó ì � ì ô'âGë2â �*ê�ú�ü(õ
ë*à�â"ê*î�� ì �
ê7õ�ê7ë*â�ô.ú ì ��ö`é$�`�*â ì	l�ý ë2é$ô#â�÷
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aL�[ë2à�é�ê ò à ì ó�ë*â�� ì ��ö[ë2à�â%ó��7â ��é$î�í�ê-î���â�úUê*âG��â�� ì	l ó ì � ì ô'âGë2â��7ê�ë2à ì ë ì ��â ò ë"ë2à�â#ê*î�� ì �"ê*éon�� ì	l6ì �7â%ö�é$ê ý
ò í�ê*ê7â�ö)÷ z ô#î�ö�â l ë*î ò î��*�7â ò ëÑñ&î��t� ì �*é ì ë2é$î���ê!ö�í�â%ë*î9ê l$ì �(ë"� ì �rn�â�ú�ö�é��*â ò ë2é���é�ëLõ ì ��öÐü®â ì ôðñ&î�î�ë ý ó��*é��5ë
é�êxö�é�ê ò í�ê*ê*â ö)÷>ß
à�é$êHô#î�ö�â l í�ê*â�êyê�ë ì ��ö ì �*ö ò î��*�7â ò ë*é$î���ê ì ��özé�êHö�â�ê ò �7é$ü®â�ö±é$�Ëê7â ��â�� ì|l ê7ë2í�ö�é$â êV#¿� D �2'�÷
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z êyü ì ë2à(õ�ô#â ë2��õzé$ê ì � ì é l ì ü l â#ñ&î��Hë2à�â ò�ì ê*â`î�ñ�ê*é�ö�â�ê ò0ì ��ü ì ë*à5õ�ô#â ë*�*é ò ê*î�� ì �#ö ì ë ì ê7â ë*êyó��*î=��é$ö�â ö�ñ&î��
ë*à�é$ê è î�� û úØé�ë!é�ê�í�ê7â�ö,ë*î3ö�â �*é���â-ë*à�âxó ì � ì ô#â ë*â��*ê�î�ñ;ë*à�â ò î��*�7â ò ë*é$î��nô'î�ö�â l ñ&î���â ì�ò àÎó�é$��n�÷_�1õ.í�ê*é��rn
ë*à�âxü ì ë2à(õ�ô'âGë2�7õ.ó��7î=��é�ö�â�öØú�ë2à�â ò î��*�*â ò ë*â�ö,ü ì�òÊû ê ò0ì ë7ë2â �*â�ö ì ô#ó l é�ë2í�ö�â"é$ê�ó l î�ë7ë2â ön��â �*ê7í�êtë2à�â.n�� ì ��é$��n
ì ��n l â`ñ&î��3â ì�ò à�ó�î�é$�(ësé���ë2à�â�ó�é$�rn�÷dë8î��'ë*à�â,ü ì ë2à(õ�ô'âGë2�*é ò �*â ê*î l í�ë2é�î���ó��*î=��é$ö�â ö ü5õ�ë2à�âÎê*é$ö�â�ê ò�ì �
ü ì ë2à(õ�ô'âGë2�*é ò ö ì ë ì ê7â ë2ê ú�î�í��t�7â�ê7í l ë*ê ò î����8�*ô Ô î�î�ö�ñ&â lol î èCB ê��*â ê*í l ë2ê � a�ñ:ë2à�âyü ì ë2à(õ�ô'âGë2��õ�ó��7î=��é�ö�â�ö[é�ê
��î�ë�î�ñ ì ö�âms�í ì ë2â-�*â�ê7î l í�ë2é$î��)ú8é�ë�é$ê4ö�é�u ò í l ë�ë*î3í�ê7âxü ì�òÊû ê ò0ì ë7ë2â �*é$��n ì ô#ó l é�ë2í�ö�â�î�� l õ wAì ñ�ë2â �4í�ê*é��rn'ë*à�â
ü ì ë2à(õ�ô'âGë2�7õ3ñ&î�� ò î��7�*â ò ë2é�î���ê�x ì ê ì ñ&â ì ë2í��7â�ë2à ì ë ò�ì �nö�é$ê ò �*é�ô'é�� ì ë2â�ü�âGë è â â��,ê7â ì ü®â�ö`ëLõ�ó�â ê�÷ � î�î û é$��n
ì ëxôHí l ë2é$ê ò0ì	l âyë2â���ë*í�� ì	l ñ&â ì ë*í��*â êHé$ê ìnè é$ö�â l õÐí�ê7â�ö ì ó�ó��*î ì�ò àzé��>ê7î�� ì �Hé�ô ì n�â òml ì ê7ê*é�� ò0ì ë*é$î��Ø÷nß
à�é�ê
ò à ì ó�ë2â ��ê7í�ô#ô ì �7é$ê7â�ê/ê7â ��â � ì	l ê�ë2í�ö�é�â�ê
ë2à ì ë4à ì ��âÑí�ê*â önôxí l ë*é$ê ò�ì	l ì �1ñ&â ì ë2í��7â�ê
ñ&î��/ê7î�� ì � ò l$ì ê*ê7é=� ò�ì ë2é�î��)÷
� ì � ì ô#â ë*â��7ê-ë2à ì ë ì ��â ò ëyà�î è ñ&â ì ë*í��*â ê ì �7â'��é$â è â ö ì �*â ì	l ê7î,ö�é$ê ò í�ê7ê*â ö)÷ zXò î��*�7â ò ë*é$î��ªñ&î��xê7î�ô'â'î�ñ
ë*à�â�ê7â-ó ì � ì ô#â ë*â��*ê4é�ê
é$� òml í�ö�â ö`é$�`ë2à�â"ô#î�ö�â l í�ê7â�ö w ê*í ò à ì ê
ë2à�âÑê*î�� ì � ý ü�â ì ôXñ&î�î�ë ý ó��*é��(ë xG÷._�î è âG��â ��ú
ê7â ��â � ì	l î�ñFë2à�â�ê*â%ó ì � ì ô#â ë*â��*ê ì �*â ò î���ê*é$ö�â��*â ö ì n�â ��â�� ì	l ê*î�� ì ��ó��7î�ü l â ô ì ��öªö�â��8��é�ë2â l õ,ö�âGë2â �*é$î�� ì ë*â
ë*à�âHó®â��7ñ&î��*ô ì � ò âxî�ñFê*â ��â�� ì	l;ò l$ì ê*ê7é=�8â �*ê ÷ z �Îâ�� ì ô#ó l âHé�ê l î�î û�ý ö�é$�*â ò ë*é$î��)ú è à�â �*âHñ&â ì ë2í��7â�êt��é$â è â ö ì ë
ö�é��Øâ �*â �5ë:î��*é$â �(ë ì ë*é$î���ê ì ó�ó®â ì �6ö�é��Øâ �*â �5ë:é��yë2à�â
ê7î�� ì �:é$ô ì n�â�÷fß
à�â ì ó�ó��*î ì�ò àyë2à ì ë è é lol ü�â ò î���ê*é�ö�â��7â�ö
é��ªë2à�â3��â ��ë ò à ì ó�ë*â��*êyé�ê-ë*à ì ë-î�ñ4í�ê*é��rn,ê7ô ì	l=l ó ì ë ò à�â�ê w î�� è é���ö�î è êÜx"î�ñ
ë2à�â3ê*í�����â õªñ&î�� ò l ì ê*ê*é�� ò0ì@ý
ë*é$î��)÷Që�â ì ë2í��*â�ê ì �7â ò�ì	l$ò í l ì ë*â�ö�ó�â �'ó ì ë ò à � ì ë2à�â��%ë2à ì �ló�â �'ó�é���â l ÷ÏaL� ì ö�ö�é�ë2é�î��zë2îªê*í�ô#ô ì �*é$ê7é$�rn
ö ì ë ì ê7â ë2ê úfë*à�é$ê ì ó�ó��*î ì�ò à>�*â�ô#â�ö�é$â�êÑê*î�ô'â%î�ñ/ë*à�â#ó��*î�ü l â�ô#ê ò0ì í�ê*â�ö>ü5õ[� ì ��õ�é��rn l î�î û ö�é��*â ò ë2é�î�� ì ��ö
� ì �rn�â�÷�ë8â ì ë*í��*â ê ì �*âyê7â l â ò ë*â�ö[ñ&�*î�ô ë2à�â è é���ö�î è ê ì ñ�ë2â � ì ó�ó l õ�é��rn3ë*à�â ò î��7�*â ò ë2é�î��Îô'î�ö�â l ö�â�ê ò �7é$ü®â�ö
é��'ë2à�é$ê ò à ì ó�ë2â ��÷:ß
à5í�ê�ú!� ó��7î ò â�ê7ê*â�ö B � ì ë*à�â��Fë2à ì �»� � ì=èCB ö ì ë ì é$ê1í�ê*â ö`ñ&î�� ì � ì|l õ�ê*é�ê�ú ì ê1ë*à�â ì é�ô î�ñ�ë2à�é�ê

è î�� û é$êtë2î`ü®â���â���ëÑñ&�*î�ô ë2à�â%ü ì ë*à(õ�ô#â ë*�*é ò ö ì ë ì ó��7î@��é�ö�â�ö)÷%ß
à�â%��â ��ë ò à ì ó�ë2â �Ñé��(ë2�*î�ö�í ò â�ê è+ì ��â l â ë
ë*� ì ��ê�ñ&î��*ô#ê ì ê ì � ì	l é$ö,ô#â ë*à�î�öÎë*î9ê*â l â ò ë-ôxí l ë*é$ê ò�ì	l ì ��ñ&â ì ë2í��7â�ê úEé�ë2ê ì ó�ó l é ò0ì ë*é$î��.ë2î`ê*î�� ì ��ö ì ë ì9è é lol
ü®â�ö�â ë ì é l â�ö`é$� ò à ì ó�ë2â �*ê %#ì ��ö �&D ÷
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Wavelet bands selected by the Back−prop algorithm from Daubechies 4 wavelet decompositions.
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Wavelet bands selected by the Back−prop algorithm from Symmlet wavelet decompositions.
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Wavelet bands selected by the Back−prop algorithm from Haar wavelet decompositions.
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Ì lnm�y�� y|{�¥®¸���ynpzu?��};r|�8u?p�p�Ñ oq��¥ y|�-�-�+�¨Ô¦m�u?pfp�y"� y|{zu?��v	� o-��x�p`�+� y|{��8uwv�v�o-���µ�Zoqxzm¤xzm�ynp�o-�qx?yw�®��}¤r$�-u?p�p| 
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Ì ­¦� oq�0xP�  `�Zm�oqrtmÀo-p��w�Z�Sy|}�o-���Op�u?��}� �m�uwp®p�� ��y&�+�?y${��-u?v±�Zoqx�m3xzm�yP� {�y|y$�Àr|�8u?p�p��?�Z¸���y&pzu?��}6�
­¦� oq�0x =  	�?�f��y$}�o-���Ïp�u?��}£uw�-p��Sm�u?p¨uS�q�?x��?�`�wu?{�o8u?��oq�-o�x�¥&�	y|x��(y$y|�£xzm�y¤v�o-���?p�p�y$�qy$r|x�y$}���lnm�oqp¨oqp
�Zm0¥/oqx5�su?p®���?x¤��p�y$}Ào-�9¸�� ��{�yWø�� =  ^xz�¡�?��p�y|{�� ySxzm�yP�wxzm�y|{¤oq�0x�y${­��r$�-u?p�p��wu?{�o-uwxzoq� ��p|��º��3¸�� ��{�y
ø��q�9Ú� #p�� ��y¤p�u?�Sv��-y$p¨�#y|�-� ��� o-���;x��Z­¦� oq��x = ���?y${��8u?v¡�Zo�xzm:xzm�y¤�?xzm�y|{���y$}�oq���Ïpzuw��}£v	� o-��xzp�Ñ oq�
���-��y~Ô" ��Zm�y|{�y$u?p�p�� ��y®pzuw�Sv��qy$p\p�y$y$��xz��m�u~� y�m�oq� m�y|{µy$��y|{�� oqy$p\p���� � y|p�xzoq����xzm�u�xµxzm�y�uw{�y~uPoqp�u
�SoÚ���?�¦�Sy|}�o-���Ùpzuw��}� �u?��}Iu;r$��uw{�p�y|{nx�¥.v	y��?�¦pzu?��}I� {n� {�u+�?y$�Ó�
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x�m�y�v�{�y|�¢o-� ��pfp�y|r|xzoq� �;u?{�y���p�y$};��� {¦x�y$p�xzo-���µr$�-u?p�p�oq¸�y|{`v	y${����?{��Su?��r$yw�fÐ�� {^xzm�oqp`p�y|r|x�o-� ��u�x=(w(ûr$�-u?p�p�oq¸�y|{
�su?p���p�y$}ÀÑ��Zoqx�mI�wu?{�¥.oq�����?uw�-��y|p¨�?�f¯�Ô)�nl¦��xzy|p�x�x�m�y�v	y${���� {��Su?��r|y��?�fxzm�y�r$�-u?p�p�oq¸�y|{$ �xzm�y¤¯ �»���?�-}:r${��?p�p
�wu?�qo-}�uwx�o-� �I�Sy"xzm��¢}9r~u?�9�#y���p�y$}3u?p5uD¸��?��{�y��?�s�Sy|{�oqx�Ñ�xzm�y${�ySu?{�y�p�y|�?y${zuw�§�wxzm�y|{�p$ �� w#w �©� o�� y$p5u���y|�
y)��uw�Sv��qy$pzÔ"�§º��Ixzm�o-pn��y|xzm��.}� �x�m�y5}�uwxtu�p�y"x�oqpn}�oq�¢oq}�y$}:o-��xz�#�`p�����p�y"xzp|�nº��Iy$u?rtm¡o�xzy${�uwxzoq� �� ��?��y��?�`x�m�y
�^p�����p�y|x�p¨oqp���p�y|}¡uwpZx�m�yµxzy|p�x�p�y"x�u?��}�xzm�y5�wxzm�y|{D�l� È5p�����p�y|xzp¨u?{�y\v���xnxz�?� y|x�m�y${�x������?{�� u�x�{zu?oq��o-���
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oqp¤xzm�uwx;oqx��&u�x�xzy|{�p®�qy$p�p®m��+� x�m�y�}�uwxzu¡� y"xzp;}�o��.oq}�y$}6� ü��?y${�¥À}�uwxzu£v#� oq��x®� y"xzp®xz�¡�#y�oq�Àu¡xzy|p�x�p�y"x
y)��uwr|xz��¥�� ��r|y? .u?��}�� y|x�p§x��¤�	y¨oq�&u\xz{�u?o-��o-���\p�y|x
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�(y${�yPxzy$p�xzy|}´��� {¤xzm�yZx=(w(Ïu?�-� �?{�oqx�m��:�¡lnm�yD{�y|p�����xzp®�w��u~�?y${zuw� yDr$�8uwp�p�o�¸�r~u�xzo-�?�êÑ ��p�o-����¯������ �-}3r${��?p�p
�wu?�qo-}�uwx�o-� ��Ôfu?{�yµ�?oq� y|��o-�&¸�� ��{�y0ø.�q� �¨��� {sp�y|� y|{zu?���wu?�q��y$ps�?�I�#�~þe�+�þ�wu?�q��y$ps�?�G�Sv�{��+�¢o-}�y\m�o-� m�y${s{�uwxzy|p
�?�¦r$�-u?p�p�oq¸�r$uwxzoq� �� ��Zo�xzm��`o-��x�m�o-pZr~uwp�y5rtm�� p�y|�Ix��S�	yrÈ�Ç� �u?��}:y~uwrtm¡p�����p�y"xµ�?�^xzm�y5}�uwxzu;r$� ��xtuwo-��oq���pÈ ¡
p�u?�Sv��-y$p|��lnm�y��#y|p�x�{�y|p�����xzp�u?{�y����?{5��� ¡  �u?��}D�Zoqx�m��#ÇK�ML�ù\� �w�`r|� {�{�y$r|x�r|�8u?p�p�oq¸�r~uwx�o-� ���

�¨p�o-���Zxzm�o-pi�?uw�-��y©�?���	 �x�m�yax=(t(²u?�q� � {�oqxzm���o-pi��p�y$};uw��u?o-�6 w��p�o-���¨u~� y|{zu?� y|}®v�oq��� p¦u?{�� ����}5x�{zu?oq��o-���
u?{�y~u?pµ���?{µxz{zuwo-��oq������lnm�y�x�y$p�x¤p�y|x¤o-p\uDp�y"x5�?�sv�o-��� p\�w�s��o��.y$}£x�¥¢v	y$p&Ñ�� } ÚDp�u?��v��-y|ptÔ" er|� ��xtu?oq��o-���ZùRÈ
p�u?�Sv��-y$p��w�;ªIy|}�o-��� pzu?��}6 �ùRÈÁ�?��¸���yÁpzu?��}6  ¡ L²�?�¤�?y${�¥ê¸���y9pzu?��}ÿu?��}ìÿ#û±�?���®��}zywp�o-��x~�Òlnm�oqp
y)��v	y${�o-��y$��x§o-p�}��?��y�x���}�y$}���r$y¨�Zm�o-rtm�x�¥.v	y$psu?{�yZ�+� y|{��-u?v�v�oq���5u?��}�xzm0��p§�-y~uw}�o-���µx��¤��o-p�r$�-u?p�p�oq¸�r$uwxzoq� ���
º��®x�m�o-pfr$u?p�yw ��-y|p�p�¯0���+�Z�-y|}�� y��?��x�¥¢v	y$p©o-p`u?p�p����Sy|}�u?��};� ����¥qû�v�o-���?pZÑÓu~� y|{zu?�?y$}�Ôfu?{�� ����};y$u?rtm�pzu?��v��qy
u?{�yµ��p�y$}���� {sx�{zu?oq��o-�����¦lnm�oqpno-p(�&u?oq���q¥��	y$r$u?��p�y5oq�P��� p�xnp���{��?y|¥¢p$ ��-u?{�� y�u?{�y$u?pnu?{�� ����}��?{zu?��psr~u?�����?x
�	y�u?p�p����Sy|}Sx����	y��w�6xzm�y¨p�u?�SyZx�¥¢v#y�ÑÓuwp(}��?��y¨oq�;xzm�y�v�{�y"�¢o-� ��p§y"�.v	y${�o-��y$��x)Ô)�flnm�y�r|� ������p�o-� ���Suwxz{�o��
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Scatter plot of selected features around grab areas
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point 10 − silt/mud
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Scatter plot of selected features around grab areas−adding point 9
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Success rates (percent) versus values of k for a KNN k−fold cross validation method
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r$u?�±���?x�o-r|y�x�m�uwx�x�m�y&r|�8u?p�p�y|p�xzm�u�x��+� y|{��-u?vÀu?{�y&��� p�x��q¥�xzm�y&��y$}�oq���Npzu?��}²u?��}3x�m�yS¸���yPpzu?��}ÉÑ�x�m�y
���q��y�u?��}D� {�y$y|�:r|�8u?p�p�y|p�oq��xzm�y\p�r~uwx�xzy${Zv��q�?xzpzÔ"�e¬.�?�Syµp�u?��v��-y|pn�?�`����}zywp�o-�qx�u?{�y\��o-p�r$�-u?p�p�oq¸�y|}Du?�-p���u?p
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�?�©y$u?rtm�v�oq���&�su?p\r~u?�qr$���-uwxzy|}¡��p�o-���Sxzm�y®}.¥�u?}�oqr��su+�?y$�qy|x\xz{�u?��p���� {��: 6p�o-��r|y®oqx¨v�{��+�¢o-}�y$}��	y|x�x�y${µr|�8u?p�p
p�y$v�u?{�uwxzoq� �Áo-��xzm�yJ­¦u?r$y�}�uwxzu?p�y"x~�£È ¡ ��y~uwx���{�y|p¤}�y$p�r|{�oq�#y�y~u?rtm9v�oq���� ^u?��}Áxzm�y"¥Áo-��r|�-��}�y®xzm�y;�su+�?y$�qy|x
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Ó7ç}Ô#è}Ù�× ÓyÛ�ØêéNÔ õ Ô_Ó
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È ñ ÿ ñ

ò#ç}Ô¡Þ�Û Ü�ÔNãnÔ_Ó"×%ÓyÛäØ}è�Û�Õ%è�èêÔ_ÜÝÙùÛäÓ7Ù�ßïØ¹Þ�Û�×>Ù�ØêéNã�âêè}ÔNè�Û�×PÛ!Ò2Ô�ÛäÓ7â}Õ7Ô¡ÙnØ�Û�è}è}ÙóÓ3Ù�ß�ØþÓ3ß�Þ�Û Ü�ÔNãnÔ_ÓPæ"ÔNÛ�Ø}×_ñ
l ×7Ù�ØêÚ � � Û�×#Ù�Ø¡Ó7ç}Ô�Ö}Õ7ÔWÜìÙnßïâ}×(é�Ûä×7Ô ë Ó7ç}Ô�Õ7Ô_×7â}ãóÓ3×(Ù�æPÖ}Õ7ß Ü�ÔNè+Û�×(ß õ ×%ÔNÕ%Ü�ÔNè!ÙnØ=ÓyÛ õ ã�Ô È ño��Û�Ø}è]ô�Úïâ}Õ%Ô È ñ±�}ñ

ò#ç}Ô õ ÔN×%ÓcÕ7Ô_×7â}ãóÓ3×íÞ�ÔNÕ%Ô¥ß õ ÓyÛ�ÙnØ}ÔNè¡Ò2ßïÕíÞ(ÙnØ}è}ß Þ(×cßäÒÏ×%Ù � Ôm��� úêë}ÿ�ú�ú �íÛäØ}è+Û>×%é�Û�ãnÔ�è}ÔNé_ßïæ"Ö�ßï×%ÙnÓ3ÙnßïØ¡ß�Ò ÿ
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×%â}ãnÓ7×îÞ�ÔNÕ7Ô�ß õ ÓyÛäÙ�Ø}Ô_è¥Ò2ßïÕ�Þ(Ù�Ø}è}ß Þ(×îß�Ò ×7Ù � ÔU��� úêë � ú ��Ö}ÙóáìÔ_ã�×BÛäØ}è ÿ ×%é�Û�ãnÔ�è}Ô_éNßïæPÖ�ßï×7ÙóÓ3Ù�ß�Ø}×º�2éNßïÕ%Õ7Ô_×7Ö�ßïØ}è}ÙnØ}Ú
Ó7ß"ÛäØ�ÛäÕ7Ô�Û>ß�Ò ³M³�´ÇA : Û�ã�ßïØêÚLÓ3Õ3Ûäéyü¡Û�Ø}è ü ´ ü�` : Û�éNÕ%ßï×7×(ÙnÓ��Wñ
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Ø õ ß�Ó7çPÓ3Û õ ãnÔN× ë|ÿ Ö}Õ7ÙnØ}éNÙnÖ�Û�ã
é_ßïæ"Ö�ßïØ}Ô_ØUÓ3×�Þ�ÔNÕ%Ô=â}×7Ô_èkñ ó ß Þ�Ô_ÜïÔ_Õ ë Ó3ç}Ô*Õ7ÔN×%â}ãnÓ7×�Û�Õ%Ô*Ù�ØìÒ2ÔNÕ7ÙnßïÕ�Ó3ß�Ó7ç}Ô0� � Û�ã�Ú�ßïÕ7ÙóÓ3ç}æ¼ÙnØ¹æPßï×%Ó�é�Û�×%ÔN×
é_ßïØ}×7Ùnè}ÔNÕ%ÔNèkñ

Ç ÙnÚïâ}Õ7Ô_× È ñ � Û�Øêè È ñ È éNßïØê×7Ù�èêÔNÕ(Ó3ç}Ô8Ó
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ÙnØ ö»ÿp�P÷Yë Ó7ç}Ô�×7Û�æ"Ô'è�ÛäÓ3Û�×7ÔWÓîÞ�Û�×Bâê×7ÔNè¥Þ(ÙnÓ3çêßïâêÓÏÛ�ØUå¥Õ%Ô_Ò2Ô_Õ7ÔNØêéNÔ�Ó7ßvÚïÔ_ß,1
Õ%Ô_Ò2ÔNÕ%ÔNØ}é_Ù�Ø}ÚcÖ}Õ7ß õ ã�Ô_æ"×_ñ¼I ÓÏÛ�Ö}Ö�Ô�Û�Õ%×
Ó7ç}ÔNÕ%Ô_Ò2ßïÕ%Ô ë Ó7ç�ÛäÓ�Ò2ßïÕ Ä Û�é_Ô º ×�è�ÛsÓyÛ�×%Ô_Ó ë â}×7ÙnØ}Ú3�,5r5 ù ò è}ßÝÔN×ðØ}ß�Ó¥Ø}ÔNé_ÔN×7×7Û�Õ7Ùnãnå�Ùnæ"Ö}Õ%ß ÜïÔPéNãùÛä×7×7Ùóô�é�ÛsÓ3Ù�ß�Ø
Û�é_éNâ}Õ7Û�é_å ë õ âêÓ.ç�Û�×#Ó7ç}ÔðÛ�èêÜäÛ�ØUÓyÛ�Ú�Ô8ß�ÒBè}ÔWÓ3Ô_é_Ó3ÙnØ}Ú õ ß�â}Ø}è�Û�Õ%Ù�Ô_× õ ÔWÓ
Þ�Ô_ÔNØ!×%ÔNè}Ùnæ"Ô_ØbÓ(Ó
åÝÖ�ÔN×Nñ
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� û »ìño» ��� ñ ÿ � �êñ·� � � È�ú È�È ño»
ÿ È�û »�	ïñ ÿ È�û ñ û È�ú ñ � »M�ìñ±��� ²M¹)´·½
� È � »�	 »�� � � � »êñ È È�È
+ È 	�ñ·� » ú ñ ÿ È �Ýñ·+ � + È 	ïñ ÿ »�	

¾Sz}|p�6q8?�tlvnw�¾À��q°oKq��Mmp�l�K��~ � m��Mjl�pk��M��q°|�z��-ï/�Àz}oK� z}�lk�~�oMjl�M�p� � ~�o � q%z}�MmpoKq°�-qX�6q��X�Mj6~�� ® Â R�¾�±>t;µ � q%z}�MmpoKq��Ú��qXoKq
oKqX�-z}jl��q��°z}���fm��Kq�� � ~�oSz¨¾°¿k¿ �X�ªz��K�Mj­���%z}�Mj6~��»tD¾À��q´��mp�f|�qXoK�!z}oKq¿�M��q´o-z}�Kq��S~ � ��~�oMoKq��X�D�X�ªz��K�Mj­���%z}�Mj6~��'��~��@��z}oKq��
�K~'�M��q{~�oMjlknjl��z}�»jl��z}k�qnt³¾À��q � q%z}�MmpoKq���m��Kq�� � ~�o��X�ªz��-�Mj­���%z}�Mj6~��©z}oKq��M��qÚ�Àz���qX�6qX�¥�
q%z}���%t

idjlknmpoKq.?�tI£�w³¾À��qfoKq��Mmp�l�K��~ � m��Mjl�pk��M��q�|�z��Kïu��z}oK�sz}�lk�~�oMjl�M�p� � ~�o � q%z}�MmpoKqf�KqX�6q��X�Mj6~�� ® Â R�¾�±>t8µ � q%z}�MmpoKq�����qXoKq
oKqX�-z}jl��q��]z}���«m��Kq�� � ~�o z`¾°¿R¿¹�X�ªz��-�Mj­���%z}�Mj6~��»t¿¾À�pj6�G��knmpoKq{�poKq��KqX���K���M��q�oKq��Mmp�l�K� � oK~�� �-z}|p�6q.?�tlv
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Ø}×7éNÛ�ã�Ô_×Y1'Þ(Ù�Ø}èêß Þº1 ×7Ù � Ô���� � � � ÿ�úêë}ÿ�ú � ��� úìë � ú � ��+ úêë + ú � �Y	 úêë 	 ú�ú � �2	 úêë}ÿ�ú�ú � ��� úêë}ÿ�ú�ú �
� È�û ño» ² ¸ ´o½ » ú ñ È ��� ñ±» È�ÿ ñ È�ÿ »�	�ñ
	
ÿ È �êñ·+ ² ¸ ´ ü È »ìñ·� ��û ñ ÿ�û È�È ñ±� ²M³)´o²
� � �Ýñ·+ È�ú ñ ÿ È�ÿ ñ ÿ ��ú ñ ÿ È 	ïñ ÿ È�È ño»
+ + È ñ·+ � 	ïñ � � �êñ·� ��� ño� È�ÿ ñ È » ú

¾Sz}|p�6q+?�tI��w ¾À��qsoKq��Mmp�l�K�]~ � m��Mjl�pk �M��qs|�z��-ï/�Àz}oK� qX�ljl�@jl��z}�Mj6~��¹z}�lk�~�oMjl�M�p� � ~�o � q%z}�MmpoKq§�KqX�6q��X�Mj6~�� ® Â R�¾�±>t
µ � q%z}�MmpoKq��
�³qXoKq]oKqX�-z}jl��q���z}��� m��Kq�� � ~�o�z0¾°¿R¿��X�ªz��-�Mj­���%z}�Mj6~��»t�¾À��q]��mp�g|�qXoK�¶z}oKq��M��q«o-z}�Kq���~ � ��~�oMoKq��X�
�X�ªz��K�Mj­���%z}�Mj6~�� ��~��@��z}oKq����K~h�M��qs~�oMjlknjl��z}�Újl��z}k�qnt ¾À��q � q%z}�MmpoKq��Um��Kq�� � ~�o¶�X�ªz��K�Mj­���%z}�Mj6~��^z}oKq©�M��q���z���qX�6qX�
�
q%z}����z}���«�M��q{�K�-z}����z}oK���pqX�/jªz}�Mj6~�����t

idjlknmpoKq'?�t ��wD¾À��qGoKq��Mmp�l�K�´~ � m��Mjl�pk{�M��q�|�z��Kïu��z}oK�UqX�ljl�@jl��z}�Mj6~��©®ùF«À³±¿z}�lk�~�oMjl�M�p� � ~�o � q%z}�MmpoKq��-qX�6q��X�Mj6~���® Â R�¾�±>t
µ � q%z}�MmpoKq��G��qXoKqÚoKqX�-z}jl��q��]z}���¶m��Kq�� � ~�oGz`¾°¿R¿ �X�ªz��-�Mj­���%z}�Mj6~��»t¿¾À�pj6����knmpoKq��poKq��KqX�/�K�G�M��qÚoKq��Mmp�l�K� � oK~�� �-z}|p�6q
?�tI�@z}���«jl���X�lm��pq����Àz���qX�6qX�Ú�M�-z}����z}oK���pqX�ujªz}�Mj6~���� z�� � q%z}�MmpoKq��Gm��Kq�� � ~�o��X�ªz��K�Kj­���%z}�Mj6~��»t
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Ø}×%é�Û�ãnÔN×Y1CÞ(ÙnØ}è}ß Þº1
×%Ù � Ô�� Ä�þ Ñ`� � ÿ�úìëoÿ�ú � ��� úêë � ú � ��+ úìë + ú � �2	 úêë 	 ú�ú � �Y	 úêëoÿ�ú�ú � ��� úêë}ÿ�ú�ú �
� � »êñ � È » È 	ïñ � ��ÿ ñ � È�ú ñ È È�û ñ �
ÿ � »êñ ÿ ²pA^´ ü È�ú ñ È � �êñ
	 ��û ñs� ��È ñ±»
� � +ìño� È 	�ñ � Èp� ño+ � �êñ·� ��û ñ ÿ ��û ñ �
+ û�È ño+ ��ÿ ñ � � �ìño+ � + Èp� ñs� Èp� ñ È

¾Sz}|p�6qB?�tI£�wÁ¾À��q³oKq��Mmp�l�K�d~ � m��Mjl�pk��M��qÏS¼ÁHÂ z}�lk�~�oMjl�M�p� � ~�o � q%z}�MmpoKq³�-qX�6q��X�Mj6~��¶® Â R�¾�±>t�£ � q%z}�MmpoKq��Á��qXoKq�oKqX�-z}jl��q��
z}����m��-q�� � ~�o�z�¾°¿k¿ �X�ªz��K�Mj­���%z}�Mj6~��»t!¾À��q¥��mp�g|�qXoK��z}oKq �M��q�o-z}�Kq��À~ � ��~�oMoKq��X�G�X�ªz��K�Kj­���%z}�Mj6~��¶��~��@��z}oKq��U�K~g�M��q
~�oMjlknjl��z}�»jl��z}k�qnt¿¾À��q � q%z}�MmpoKq���m��-q�� � ~�o��X�ªz��K�Kj­���%z}�Mj6~��©z}oKqÚ�M��q��Àz���qX�6qX���
q%z}����t

idjlknmpoKq.?�tI��w´¾À��q�oKq��Kmp�l�K��~ � m��Mjl�pk
�M��q(SHÁHÂ z}�lk�~�oMjl�M�p� � ~�o � q%z}�MmpoKq{�-qX�6q��X�Mj6~���® Â R�¾�±>t�¾À�pj6����knmpoKq��poKq��KqX���K�
�M��qÚoKq��Mmp�l�K� � oK~�� �-z}|p�6q.?�tI£
z}���¶m��-q��G��z%��qX�6qX� �
q%z}����~��p�l¢ � ~�o��X�ªz��K�Mj­���%z}�Mj6~��»t
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Ø}×%é�Û�ãnÔN×Y1CÞ(ÙnØ}è}ß Þº1
×%Ù � Ô�� Ä�þ Ñ`� � ÿ�úìëoÿ�ú � ��� úêë � ú � ��+ úìë + ú � �2	 úêë 	 ú�ú � �Y	 úêëoÿ�ú�ú � ��� úêë}ÿ�ú�ú �
� � »êñs� Èp� ñ � � »êño� û »ìñ·�,� � �ìño� È�ú
ÿ ��ÿ ño� È �Ýñ � È 	ïñ � ��ÿ ��È ñ ÿ È 	
� � 	ïñs� ��� ³M²�´ÇA � 	�ñ � ��� ñ ÿ ��û ñ �
+ û�û ��È ñ � � �}ño� ��È ñ ÿ È�û ñ±» È�û ñ �

¾Sz}|p�6qB?�t ��wÁ¾À��q³oKq��Mmp�l�K�d~ � m��Mjl�pk��M��qÏS¼ÁHÂ z}�lk�~�oMjl�M�p� � ~�o � q%z}�MmpoKq³�-qX�6q��X�Mj6~��¶® Â R�¾�±>t�£ � q%z}�MmpoKq��Á��qXoKq�oKqX�-z}jl��q��
z}����m��-q�� � ~�o�z�¾°¿k¿ �X�ªz��K�Mj­���%z}�Mj6~��»t!¾À��q¥��mp�g|�qXoK��z}oKq �M��q�o-z}�Kq��À~ � ��~�oMoKq��X�G�X�ªz��K�Kj­���%z}�Mj6~��¶��~��@��z}oKq��U�K~g�M��q
~�oMjlknjl��z}�»jl��z}k�qnt¿¾À��q � q%z}�MmpoKq���m��-q�� � ~�o��X�ªz��K�Kj­���%z}�Mj6~��©z}oKqÚ�M��q��Àz���qX�6qX���
q%z}���¥z}�����M�-z}����z}oK���pqX�ujªz}�Mj6~����%t

idjlknmpoKq.?�tIµ�w´¾À��q�oKq��Kmp�l�K��~ � m��Mjl�pk
�M��q(SHÁHÂ z}�lk�~�oMjl�M�p� � ~�o � q%z}�MmpoKq{�-qX�6q��X�Mj6~���® Â R�¾�±>t�¾À�pj6����knmpoKq��poKq��KqX���K�
�M��qÚoKq��Mmp�l�K� � oK~�� �-z}|p�6q.?�t ��z}���¶m��-q��G��z%��qX�6qX� �
q%z}����z}���]�M�-z}����z}oK���pqX�ujªz}�Mj6~�����~��p�l¢ � ~�o��X�ªz��-�Mj­���%z}�Mj6~��»t
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Using DWT windows of (20,300) and 3 scale decompositions 

a b 

c d 

idjlknmpoKqð?�t²ruwf¾À��q@oKq��Kmp�l�K�f~ � �X�ªz��K�Mj­���%z}�Mj6~�� m��Kjl�pk©zU�Gjl���p~%� ~ � ®)�n���I£n�n��±{z}���yz¶�pq���~��@��~n�Mjl�Mj6~�� ~ � £«|�z}���p�
m��Mjl�pk°|�~��M�¶�
q%z}����z}���¶�M�-z}����z}oK�¶�pqX�/jªz}�Mj6~���� z�� � q%z}�MmpoKq��%t!idjlknmpoKq@®)z�±´j6�³�M��qÚ��z}�-z��KqX�À�K~°|�q �X�ªz��K�Kj­��q��;t�D/jl����q
�M��qf�X�ªz��K�-q�� z}oKqgï/��~��G�]�M��qX¢]z}oKq'z��K�Mjlkn��q���z
��z}�lm�qfjl��®Q|8±>t�¾À��qfoKq��Mmp�l�K�¥~ � �X�ªz��-�Mj­���%z}�Mj6~���m��Kjl�pk�S¼ÁHÂ+z}oKqfjl�
® ��±Àz}���«�M��q�|�z��-ï/�Àz}oK�]qX�ljl�@jl��z}�Mj6~��©z}�lk�~�oMjl�M�p� jl�h® ��±��Gjl�M��z'�Mm�����q��-�Go-z}�Kq{~ � ¡ ?�tI¡*ÃUt
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Using DWT windows of (40,40)  and 3 scale decompositions. 

a b 

c d 

idjlknmpoKq'?�t@?�wS¾À��q�oKq��Mmp�l�K�´~ � �X�ªz��K�Mj­���%z}�Mj6~���m��Mjl�pkgz¥�Gjl���p~%��~ � ®Q����� ����±¿z}����zÚ�pq���~��@��~n�Mjl�Mj6~���~ � £Ú|�z}���p�¥®)z}�6�K~
m��Mjl�pk{|�~��M���
q%z}���Àz}�����M�-z}����z}oK�U�pqX�ujªz}�Mj6~����2±>t!idjlknmpoKqg®)z�±Dj6�´�M��q���z}�-z��KqX���K~�|�q��X�ªz��K�Kj­��q��;t�D/jl����q �M��q��X�ªz��-�Kq��
z}oKqÚï/��~��G�]�M��qX¢«z}oKqfz��K�Mjlkn��q���z°��z}�lm�q�jl��®Q|8±>t¿¾À��q�oKq��Mmp�l�K��~ � �X�ªz��K�Kj­���%z}�Mj6~���m��Mjl�pkðS¼ÁHÂ z}oKqÚjl�y® ��±�z}���«�M��q
|�z��Kïu��z}oK��qX�ljl�@jl��z}�Mj6~��©z}�lk�~�oMjl�M�p� jl�h® ��±>t

V(W · W · �¥ÄG��ÅÇÆ�ÅÉÈ�Ä¡Ê$�ºË)Ì2Ë
I
Øýéyç�Û�ÖìÓ3ÔNÕ �ìë ×7ÔNéWÓ3ÙnßïØ � ñ±� ë J�Û õ ß�Õ*ô�ãnÓ7ÔNÕ%×=Þ�Ô_Õ7Ô�Ù�ØUÓ3Õ%ßìè}âêéNÔNèûÛ�×]Û�ØýÔ ¼ é_Ù�Ô_ØbÓ�æPÔ_Ó3çêßìèúÒ2ßïÕ=Ó7ÔWáÝÓ3âêÕ7Ô
é_ãùÛ�×%×7Ùnô}é�ÛäÓ7Ù�ßïØ=Þ(ÙóÓ3ç]æ*ÛäØbå=Û�èêÜäÛ�ØUÓyÛäÚïÔN× ø

� ò#ç}Ô�×%é�Û�ãnÔðéNÛ�Ø õ ÔðèêåUÛ�èêÙ�é�ßïÕ.Ø}ß�ÓcÛ�Ø}è+×7ßPÓ3ç}Ôðâ}×7Ô_ÕcéNÛ�Ø�éyçêßìßï×%ÔðÓ7ß"×%é�Û�ãnÔ¥é_ßïØ}×%ÔNéNâìÓ3ÙnÜ�Ô õ ÛäØ}è}×cÛ�×
Û�Ö}Ö}Õ%ßïÖ}Õ7Ù�ÛäÓ3Ô6Ò2ß�ÕíÓ3ç}ÔðÛ�Ö}Öêã�Ù�éNÛäÓ3ÙnßïØkñ

� ò#ç}Ô¡Øbâ}æ õ ÔNÕ�ßäÒ(ßïÕ7ÙnÔNØUÓyÛäÓ7Ù�ßïØê×ðÖ�ÔNÕ�×7é�Ûäã�Ô*éNÛ�Ø õ Ô"ÜäÛ�Õ%Ù�ÔNè�ñ�5vÙó÷�Ô_Õ7ÔNØUÓ�ßïÕ7ÙnÔNØUÓyÛäÓ7Ù�ßïØê×®�4Û�Ø}è¹ß õ ×7ÔNÕ21
Ü�ÛsÓ3Ù�ß�Øþß�ÒíÓ7ç}Ô*èêÙn÷,ÔNÕ7Ô_Ø}éNÔ_× õ Ô_Ó
Þ�ÔNÔNØ Ó7ç}ÔNæ8��éNÛ�Ø¹ãnÔ�Û�è�Ó3ß�Û õ ÔWÓ7Ó3Ô_Õ�é_ãùÛ�×%×7Ùnô}é�ÛäÓ7Ù�ßïØ�ÔN×%Ö,Ô_éNÙùÛäã�ãnå�ÙnØ
Ö�ÛäÓ7Ó7ÔNÕ%Ø}×.Þ(ÙóÓ3ç+Û�è}ßïæPÙ�Ø�ÛäØbÓíßïÕ7ÙnÔNØUÓyÛäÓ7Ù�ßïØ�ñ
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� ò#ç}Ô¥×%Ù � ÔðßäÒîÓ7ç}Ô8ô�ãnÓ7ÔNÕ#é�ÛäØ õ Ô6ÜäÛ�Õ7ÙnÔNèkñ
ò#ç}Ô(Û�èìÜ�ÛäØbÓ3Û�ÚïÔ_×Bß�Ò � ßïÚ�J�Û õ ß�Õîô�ãóÓ3ÔNÕ%×Ïß ÜïÔ_Õ¨JðÛ õ ßïÕ%×ÏÞ�ÔNÕ7Ô#Ô�áìÖ}ãùÛ�ÙnØ}ÔNè�Ù�Ø�×7Ô_é_Ó7Ù�ßïØ � ñs�}ñ�òîß8é_ßïØ}× Ó3Õ7âêé_Ó

� ßïÚ�J�Û õ ß�ÕBô�ãnÓ7ÔNÕ7× ë qcß ÜïÔ_×7Ù º ×�Û�Ö}Ö}Õ%ßUÛ�éyç"Þ�Û�×CÒ2ßïã�ãnß Þ�Ô_èPÙnØ�Ó3ç}Ùn×'× Ó3â}èìå È ñHqcß ÜïÔ_×7Ù�â}×7Ô_×íÛ�Ø"Û�ã�Ú�ßïÕ7ÙóÓ3ç}æ Ó3ç�ÛsÓ
×%Ö}ã�ÙóÓ3×�Ó7ç}Ô=�*175IÒ2Õ7ÔNöbâ}Ô_Ø}é_å=×7Ö�ÔNé_Ó7Õ7â}æ Ù�ØUÓ3ß e¢����y#,�e�� ÛäØ}Úïã�Ô_× ë Ó7ç}ÔNØ¡æ�â}ãnÓ7Ù�Ö}ãnÙ�ÔN×CÓ3çêÔNæ õ å=ÛLã�ßïÚ¶J�Û�â}×%×7Ù�Û�Ø
Ò2â}Øêé_Ó3ÙnßïØ¥�2×7Ô_é_Ó3ÙnßïØ � ñs�3�8Ó3ç�ÛäÓ�Ù�×¥×7é�Ûäã�ÔNè õ Ô_Ó
Þ�ÔNÔ_ØhéNßïØ}×%ÔNé_âêÓ3ÙóÜïÔ¡×7éNÛ�ã�Ô_×�Û�Ø}èþÙ�×�×%ÔNãnÔNé_Ó7ÔNè ßïÖìÓ3Ù�æ"Û�ãnãnå�Ó7ß
è}ÙóÜÝÙ�è}Ô�Ó3ç}Ô¥Ò2Õ7ÔNöbâ}Ô_Ø}é_å�×7Ö�ÛäéNÔ�Þ(ÙóÓ3ç}ßïâìÓ6Õ7Ô_è}â}Ø}è}Û�Ø}é_å�ñ Ç ÙnÚïâ}Õ7Ô È ñ±»*Ù�×vÛ�Ø!Ô�á}Ûäæ"Ö}ãnÔ¥ßäÒCéNßïØ}× Ó3Õ%â}é_Ó7Ù�Ø}Ú=ß�Ø}Ô
ß�Ò�Ó3çêÔT��125 � ßïÚ JðÛ õ ßïÕ�ô}ãnÓ3Ô_Õ7×_ñ

The Log Gabor function 

One of the orientations chosen 

The Log Gabor filter for the above orientation 

idjlknmpoKqL?�tI¡�wFÁ�~����M�MoMm��X�Mj6~��¯~ � z�Ã»~�khx�z}|�~�of���l�KqXo � oK~��øz]�6~�khx�z}|�~�o � mp���X�Mj6~�� z}����z}� q>����~���qX�/�Mjªz}�G�M��z}�
��jl�/j6�pq����M��q � oKq�¨/m�qX���X¢¶�M��z���q�jl���K~��KqX��qXo-z}�Á~�oMj6qX���-z}�Mj6~�����tHÍ �p�l¢«~���q�~ � �M��q����l�KqXoK��j6���M��~��G��jl�«�M��qÚ��knmpoKqnt

ò#ç}Ô"æ*Û�ÙnØ�Û�Ù�æ¼ßäÒ#â}×7ÙnØ}Ú.JðÛ õ ßïÕ8ô�ãóÓ3ÔNÕ%×¥ÙnØ�Ó7ç}Ù�×ð×7Ô_é_Ó7Ù�ßïØ Ù�×8Ó3ß�ß õ ×7Ô_Õ%Ü�Ô"Ó3çêÔ*Ô_÷,ÔNéWÓLß�Ò�ßïÕ7ÙnÔNØUÓyÛsÓ3Ù�ß�Ø
Û�Øêè!è}ÔNé_ßïæPÖ,ßï×%ÙnÓ7Ù�ßïØ�ßïØ!Ó3ç}Ô�éNãùÛä×7×7Ùóô�ÔNè�Õ%ÔN×%â}ãnÓ7×Nñ8ò#ç}Ô�Ö�ÛäÕ3Û�æPÔ_Ó7ÔNÕ7×.ÜäÛ�Õ7ÙnÔNè�Ò2ßïÕUJðÛ õ ßïÕ(ô�ãnÓ7ÔNÕ%×vÞ�Ô_Õ7ÔLÓ7ç}Ô
Øbâ}æ õ ÔNÕPß�Òv×7é�Ûäã�ÔN× ë Û�Ø}è�Ó3ç}Ô+Øbâ}æ õ ÔNÕPß�Ò6ß�Õ7Ù�Ô_ØUÓyÛäÓ7Ù�ßïØ}×_ñ�ò#ç}Ô�Øbâ}æ õ ÔNÕPß�Ò6×%é�Û�ãnÔN×>Þ�Ô_Õ7Ô�éyçêßï×7Ô_ØúÒ2Õ7ßïæ
ö � ë}ÿêë � ë + ÷ Û�Ø}è�Ó3ç}Ô>Øbâ}æ õ ÔNÕ�ß�Ò�ßïÕ%Ù�ÔNØUÓ3ÛäÓ3ÙnßïØ}×8Ö�ÔNÕ8×7éNÛ�ã�Ô�Ò2Õ%ßïæ ö»ÿêë � ëoûP÷ ñ�ò#ç}Ô>Þ(Ù�Øêè}ß ÞÅ×7Ù � ÔLÞ�Û�×�ôêáìÔNè¹ÛsÓ
��� úêë}ÿ�ú�ú �Ï×%Ù�Ø}é_Ô.Ó7ç}Ù�×�Þ(Ù�Øêè}ß Þ/×7Ù � Ô.ÚUÛ�ÜïÔ(Ó3ç}Ô õ Ô_×%Ó�Õ7ÔN×%â}ãnÓ7×CÙ�Ø>Ó3ç}Ô�5 ù ò/×%Ó3âêèêåïñ�ò#ç}ÔcÖ}Õ7Ô_Ö}Õ7ßÝéNÔ_×7×%Ù�Ø}Ú�Û�Ø}è
Ò2ÔNÛäÓ3â}Õ%Ô�×%ÔNã�Ô_é_Ó7Ù�ßïØ�×%ÓyÛäÚïÔN×8ÛäÕ7Ô¥Ó7ç}ÔL×7Û�Ø}ÔLÛä×6Ù�Ø+Ó3ç}ÔT5 ù ò ë è}Ô_Ó3Û�Ù�ãnÔNè�ÙnØ�Ó7ç}ÔLÖ}Õ%Ô_ÜÝÙ�ßïâê×vÖ�Û�Õ7Û�ÚïÕ7Û�Ö}çkñ.ò#ç}Ô
ÍMê!ê!êGì â2Õ-ì Ý�êdÓ�ì Ñ>ènÝ�ì Ó%Ý�q r�×�ç
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Õ%ÔN×7âêãnÓ3×vÛ�Õ7Ô¥ÚïÙnÜ�ÔNØ!ÙnØ�ÓyÛ õ ã�Ô È ño+*Û�Ø}è�ô}Úïâ}Õ7Ô È ñ/	 ú Ò2ßïÕ(Ó3ç}ÔF� � Û�ã�Úïß�Õ7ÙnÓ7ç}æøÛ�Øêè!Ù�Ø�Ó3Û õ ãnÔ È ñ û Û�Øêè�ô�Úïâ}Õ%Ô
È ñ/	M	�Ò2ß�ÕvÓ3ç}Ô Ä�þ Ñ¥ñ{I
Ø õ ßäÓ3ç!ÓyÛ õ ã�Ô_× ë Ó3çêÔLæ"ÔNÛ�Ø�ß�ÒCÞ�Û Ü�ÔNãnÔ_Ó�×7éNÛ�ã�Ô�Ô_Ø}ÔNÕ%Ú�å!Ùn×6â}×%ÔNè�Û�×�Û"Ò2ÔNÛäÓ3â}Õ%Ô�ñðò#ç}Ô
Õ%ÔN×7âêãnÓ3×�ß�Ò�Ù�ØUÓ3Õ%ßìè}âêéNÙ�ØêÚL×%Ó3Û�Ø}è�Û�Õ%è¡è}Ô_ÜÝÙ�ÛäÓ3ÙnßïØ¡Û�×(ÛL×%ÔNéNß�Ø}è¡Ó
åìÖ�Ô�ß�Ò�Ò2Ô�ÛsÓ3â}Õ%Ô�Û�Õ7Ô6Ú�ÙnÜïÔ_Ø¡Ù�Ø=Ó3Û õ ã�Ô È ñ � Û�Ø}è
ô�Ú�â}Õ7Ô È ñ/	*�¥Ò2ßïÕíÓ7ç}Ô=� � Û�ãnÚïßïÕ7ÙóÓ3ç}æ Û�Ø}è]ÙnØ]Ó3Û õ ãnÔ È ñ È Û�Øêè+ô�Ú�â}Õ7Ô È ñ/	 ÿ Ò2ßïÕ Ä�þ Ñ�ñ

Ç ÙnÚïâ}Õ7Ô_× È ñ
	���ÛäØ}è È ñ/	*+=éNß�Ø}×7Ùnè}ÔNÕ�Ó3ç}Ô õ ÔN×%ÓF�¡é�Û�×%ÔN×�Ò2Õ7ßïæ Ó7ç}Ô"Û õ ß Ü�ÔPÓ3Û õ ã�Ô_×�â}×7ÙnØ}Ú�J�Û õ ßïÕ6ô�ãóÓ3ÔNÕ%×
Þ(ÙóÓ3ç+ÛLôêáìÔNè�Þ(ÙnØ}è}ß Þà×%Ù � Ô8ß�Ò°��� úêë}ÿ�ú�ú ��ñ
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Ø}×7éNÛ�ã�Ô_×Y1
ØêßïÕ7ÙnÔNØUÓ���� � � ÿ � û
� ��� ñ È È�È ñ±» ²�¹�´o¹
ÿ È 	ïñ/	 È�ÿ ñ ÿ »,�}ñ±�
� È 	ïñ/	 È�ÿ ñ ÿ »,�}ñ±�
+ È 	ïñ/	 È�ÿ ñ ÿ »,�}ñ±�

¾Sz}|p�6q.?�tI��w´¾À��q�oKq��Mmp�l�K��~ � m��Mjl�pk
�M��q�|�z��-ï/�Àz}oK�]qX�ljl�@jl��z}�Mj6~��sz}�lk�~�oMjl�M�p� � ~�o � q%z}�MmpoKq{�-qX�6q��X�Mj6~���z � �KqXo����l�KqXoMjl�pk
�M��qGjl��z}k�q��Gjl�M�¶x�z}|�~�o¿���l�KqXoK�%t¿µ � q%z}�MmpoKq��¿�³qXoKq�oKqX�-z}jl��q���z}����m��Kq�� � ~�o³z°¾°¿R¿��X�ªz��K�Kj­���%z}�Mj6~��»t!¾À��q���mp�g|�qXoK�
z}oKq{�M��qfo-z}�Kq��¥~ � ��~�oMoKq��X���X�ªz��K�Mj­���%z}�Mj6~��s��~��@��z}oKq����K~
�M��q°~�oMjlknjl��z}�Sjl��z}k�qnt ¾À�pj6���-z}|p�6q°�M�MoKq��K�Kq����M��qfq>¬;q��X�¥~ �
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Gabor transform means used for classification−BE with KNN
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Gabor transform means used for classification−PCA with KNN
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Gabor transform means and standard deviations used for classification−BE with KNN
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Gabor transform means and standard deviations used for classification−PCA with KNN
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Window size=(20,300) Decomposition into 2 scales and 6 orientations(Gabor) 
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c d 
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Window size=(20,300) Decomposition into 5 scales and 6 orientations 

a b 

c d 

idjlknmpoKq¥?�tlv%��w@¾À��q
oKq��Kmp�l�K�g~ � �X�ªz��K�Mj­���%z}�Mj6~�� m��Mjl�pksz«�Gjl���p~��[~ � ®)�n���I£n�n��±gz}���yz©x�z}|�~�o°�pq���~��@��~n�Kjl�Mj6~�� ~ �
�
|�z}���p�{z}���§µU~�oMj6qX���-z}�Mj6~����{��qXoÚ|�z}���;t{idjlknmpoKq«®)z�±�j6� �M��q'��z}�-z��KqX���K~�|�q°�X�ªz��-�Mj­��q��;t.D/jl����q'�M��q'�X�ªz��K�Kq���z}oKq
ï/��~��G� �M��qX¢yz}oKqUz��-�Mjlkn��q���z]�nz}�lm�q�jl� ®Q|8±>ts¾À��q�oKq��Kmp�l�K�°~ � �X�ªz��K�Mj­���%z}�Mj6~�� m��Mjl�pk=S¼ÁHÂ z}oKqUjl��® ��±gz}�����M��q
|�z��Kïu��z}oK��qX�ljl�@jl��z}�Mj6~��©z}�lk�~�oMjl�M�p� jl�h® ��±À�Gjl�M��z'�X�ªz��K�Mj­���%z}�Mj6~���o-z}�Kq�~ � ¡}��t �,ÃUt

Ó7ç}Ô>Õ7ÔN×%â}ãnÓ7×ðÞ�ÔNÕ%Ô*Ûäã�æPßï×%Ó8Ó7ç}Ô>×3Û�æPÔ ë ßïÕ�Ô_Ü�ÔNØþÞ�ßïÕ7×%Ô"ÙnØ�×7ßïæPÔ>é�Û�×%ÔN×Nñ Ä Õ%ß õ Û õ ãnå�Û�èêè}Ù�Ø}Ú¡Ó7ç}ÔN×%Ô*ÔWáÝÓ7Õ3Û
Ò2ÔNÛäÓ3â}Õ%ÔN×8ãnÔ�Û�è!Ó7ß�Û=è}ÛäÓyÛ=Õ%ÔNè}â}Øêè�Û�Ø}éWå�Ù�Ø�×7ß�æ"ÔLéNÛ�×7Ô_×�Ûä×6é�Û�Ø õ Ô�×7Ô_ÔNØ�Þ(ç}ÔNØ�ÓyÛ õ ã�ÔN× È ñoß¡Û�Øêè È ñ±�]Û�Õ%Ô
é_ßïæ"Ö}Û�Õ7Ô_èkñ
I
ØIæPßï× Ó�æPÙ�×%éNã�Û�×7×%Ùnô�éNÛäÓ3ÙnßïØ/é�Û�×%ÔN× ë Ó7ç}Ô�éNãùÛä×7×¡Ó3ç�ÛsÓ�Þ�Û�×+æ"ßï× Ó3ãóå/æ"Ùn×7é_ãùÛ�×%×7Ùnô}ÔNèýÙ�×¡Ó3çêÔ�ô�Õ%×%Ó�ßïØ}Ô ë

Ø�Ûäæ"Ô_ãnå�éNã�Û�åïñ3å�ßÝßïübÙ�Ø}Ú�ÛäÓ�ô�Ú�â}Õ7Ô È ñ·� ë ÙnÓ¥Ù�×�ß õ ×7Ô_Õ%ÜäÛ õ ãnÔ"Ó3ç}ÛäÓ�Ó7ç}Ù�×¥éNãùÛä×7×LÙn×�Ø}ß�Ó�ß�Ò(â}Ø}ÙóÒ2ßïÕ7æ¼Ó7ÔWáÝÓ3âêÕ7Ô
Û�×vÛ"Þ(Ù�Øêè}ß Þ­Ùn×væPß ÜïÔNè�ÛäéNÕ7ß�×7×6ÙóÓ�ñvò#çbâ}× ë ÙnÓcÙ�×cç}Ù�Úïçêãnå]ã�Ùnü�Ô_ãnå¡Ó3ç}ÛäÓ�ÛäÓvéNÔNÕ ÓyÛ�ÙnØ�Û�Õ%Ô�Û�×.Ó3ç}Ùn×véNã�Û�×7×véNßïâ}ãnè
õ Ô>æ"Ùn×7éNã�Û�×7×%Ùnô�Ô_èkñmå�Û�Õ7ÚïÔ_Õ8Þ(Ù�Ø}è}ß Þ(×ð×7ßïãóÜïÔ>Ó3ç}Ùn×�Ö}Õ7ß õ ã�ÔNæ ë Û�Ø}è�Ù�Ø}é_ã�â}èêÔPæPßïÕ%Ô�è�ÛäÓyÛ¡Ò2Õ7ß�æ¼Ô�Û�éyç éNã�Û�×7× ë
õ âìÓ¥ãnß Þ�Ô_Õ6Ó3ç}Ô>éNã�Û�×7×%Ùnô�éNÛäÓ3ÙnßïØ�Õ7Ô_×7ßïãnâêÓ3ÙnßïØkñ Ú ÙóÓ3ç�ãùÛ�Õ%ÚïÔNÕcÞ(Ù�Ø}è}ß Þ(× ë Ó7ç}Ô>éNãùÛä×7×7Ùóô�é�ÛsÓ3Ù�ß�Ø õ ÔWÓ
Þ�Ô_ÔNØþÓ
åÝÖ�ÔN×
Þ�Û�× õ Ô_Ó%Ó3Ô_Õ¶�Yæ ²M³�µ �cÛäØ}è�Û�Ö}ÖêÕ7ßUÛ�éyçêÔNè!Ó3çêÔ�Õ7Ô_×7â}ãóÓ3×cß�Ò�Ó3ç}Ô 	'125­éNãùÛä×7×7Ùóô�é�ÛsÓ3Ù�ß�Økñ(ò#ç}Ô�Õ%Ô�Û�×%ßïØ!Þ(çUå�Ó7ç}Ô
	'175IÓ3Ô_éyç}Ø}Ù�öbâ}ÔðÖ�ÔNÕ%Ò2ß�Õ7æPÔNè õ Ô_Ó7Ó7ÔNÕ(Ù�Ø¡Ú�ÔNØ}Ô_Õ3Û�ã�éNÛ�×7Ô_×(Þ�Û�×(Ö}Õ%ß õ Û õ ãóå õ ÔNéNÛ�â}×7Ô�ÙóÓ#éNßïØê×7Ù�èêÔNÕ7Ô_è+Ó7ç}Ô8Þ(ç}ßïãnÔ



¢��������Tã ������� � � � �!�#"/ä $'&
$ £(� ¤�¤ " & ¦ � � & �)� $ � � § � � � $ �*� $ 	�Ý,�

×%Ù�ÚïØ�ÛäãBÛ�Ø}è�Û�ÜïÔ_Õ3Û�Ú�ÔNèþØêßïØ�éNßïØ}×%Ù�× Ó3ÔNØUÓðÖ�Û�Õ Ó3×8ß�Ò�ÙnÓ¶�4×7âêéyçþÛ�×8Ó7ç}Ô�éNã�Û å�Ö}Ù�ØêÚï×���ñFI
Ø�Ó7ç}Ôm�*175 Ó7ÔNéyç}ØêÙ�öbâ}Ô
Ó7ç}Ô�×7ÔNãnÔNéWÓ3Ù�ß�Ø+ßäÒîÞ(ÙnØ}è}ß Þà×%Ù � Ô8ÖêãùÛ�åïÔ_è!Û�æ*Û�ç%ßïÕíÕ7ß�ã�Ô ë Û�Ø}è+ã�Ô�Ûäè¡Ù�Ø]×7ßïæPÔ�é�Û�×%ÔN×(Ó3ß>æPÙ�×7é_ãùÛ�×%×7Ùóô�é�ÛäÓ7Ù�ßïØ�ñ

ò#ç}Ô8æ"Û�Ù�Ø õ Ô_Ø}Ô_ôêÓ(ß�Ò�â}×7ÙnØ}Ú�Ó7ç}Ô=�*125ûæ"ÔWÓ3ç}ßÝè=Ù�×�Ó3ç}Ô_Õ7Ô_Ò2ß�Õ7ÔvÓ7ç}Ô6è}ÔWÓ3ÔNéWÓ3ÙnßïØ¡ß�Ò õ ß�â}Ø}è�Û�Õ%Ù�Ô_× õ Ô_Ó
Þ�ÔNÔNØ
×%ÔNè}Ùnæ"Ô_ØbÓ7×º�2è}ÔNÖ�ÔNØêè}Ù�Ø}ÚcßïØ�Ó3ç}Ô�×7Ù � Ô�ßäÒêÞ(Ù�Øêè}ß Þ(×Ï×7Ô_ã�Ô_é_Ó3Ô_è%� ë Þ(ç}ÔNÕ%Ô�Û�×îÙ�Øm	'125hÓ3ç}Ô'éNã�Û�×7×%Ùnô�éNÛäÓ3ÙnßïØðÛ�×7×%â}æPÔN×
â}ØêÙnÒ2ßïÕ%æ ×%ÔNè}Ùnæ"Ô_ØbÓ(Ó
åÝÖ�Ô¥ÛäéNÕ7ß�×7×(Ó3ç}Ô�Ö}ÙnØ}Ú}ñ

Ç É7è ÷ºÍ @A> ��� >NÊ :û� Î�Í Ê :]éêB°B°ë <
V(W�ì�WYX Z È¨Ó)Æ�Å°íDî�ï�Ó)Ì2Å¨È

ò#ç}Ùn×�×7Ô_é_Ó3ÙnßïØhâ}×7Ô_×PÓ7ç}Ô]Û�Õ Ó3Ùnô}éNÙùÛäã�Õ%ÔNÔ_Òvè�ÛäÓ3Û�×7ÔWÓ>Ù�ØUÓ3Õ%ßìè}âêéNÔNèhÙnØ�×%ÔNéWÓ3Ù�ß�Ø4�Ýñoßêñ/	ïñ ò#ç}Ô�æ"Û�ÙnØ Û�Ù�æ Ù�×LÓ7ß
è}Ùn×7é_Õ7Ù�æPÙ�Ø}ÛäÓ3Ô õ Ô_Ó
Þ�ÔNÔ_Ø!Ó3ç}Ô�Ó
Þ�ß"Ó
åÝÖ,Ô_×vß�ÒÏÕ7Ô_Ô_Ò2×vÙnØ+ô}Úïâ}Õ7ÔT�ìño+PÛäØ}è�Ó7ç}Ô¥×%ÔNè}Ùnæ"Ô_ØUÓ õ Û�éyübÚïÕ7ßïâêØ}èkñ#ò#ç}Õ%ÔNÔ
è}Ùó÷�Ô_Õ7Ô_ØbÓ¥Û�Õ%Ô�Û�×ðÛ�Õ%Ô"èêÔ_ô�Ø}Ô_è¹Û�×ð×7Ô_ÔNØ Ù�Ø�ô�Úïâ}Õ%Ô®�Ýñ·+)ððÛ�Ø Û�Õ%Ô�Û]ß�Òíé_ßUÛ�Õ7×%ÔPÓ7ÔWáÝÓ3âêÕ7Ô.�4Ù�Ø�Ó3çêÔPâêÖ}Ö,Ô_Õ¥Õ%ÔNÔWÒ ë
ã�Û õ Ô_ã�ãnÔNè"Ó
åÝÖ�Ô�	*� ë ÛLã�Ô_×7×21
éNßïÛ�Õ7×%Ô6Ó3ÔWáÝÓ7â}Õ7Ô_è�ÛäÕ7Ô�Ût�2Ù�Ø*Ó7ç}Ô8ã�ß Þ�ÔNÕ�Ó
Þ�ß>Õ7ÔNÔWÒ2× ë ã�Û õ Ô_ã�ãnÔNè"Ó
åÝÖ�Ôfß��íÛäØ}è]Û�Ø+Û�Õ7ÔNÛ
ß�Ò�×%â}Õ7Õ%ßïâ}Ø}è}ÙnØ}Ú�×7Ô_è}Ù�æPÔNØUÓ�Þ(ÙnÓ7ç>×7æPßìß�Ó7ç}ÔNÕîÓ3ÔWáÝÓ7â}Õ7Ô��4ã�Û õ ÔNã�ãnÔNè�Ó
åÝÖ�Ô��M�Wñ Ç Ù�ÚïâêÕ7Ô È ñ/	�Þ6×%ç}ß Þ(×�ÙnØ>Û�è}è}ÙóÓ3Ù�ß�Ø
Ó7ß*Ó3ç}Ô�ßïÕ7ÙnÚïÙ�Ø�Ûäã�é_ßïÕ3ÛäãÏÕ7Ô_Ô_Ò'Ù�æ"Û�ÚïÔ¥Û�Ø�Ô�áêÖ�ÔNÕ Ófñ ×8éNã�Û�×7×%Ùnô�éNÛäÓ3ÙnßïØ�ß�ÒCÓ7ç}ÔLéNß�Õ3Û�ãîÕ7ÔNÔWÒ�Û�Õ7ÔNÛ*Ù�ØUÓ3ß=Û�Ø�Û�Õ7ÔNÛ=ß�Ò
é_ßUÛ�Õ7×%ÔíÓ3Ô�áìÓ7â}Õ7Ô�� õ ãùÛ�éyü)� ë Û8ãnÔN×7×�é_ßUÛ�Õ%×7Ô.Û�Õ7ÔNÛ¶�2Þ(ç}ÙóÓ3Ôf� ë Û�Ø}è�Ó3çêÔ#×7â}Õ%Õ7ßïâ}Øêè}Ù�Ø}Ú �2ÚïÕ7ÔWå���ñ Ú ç�ÛäÓ�Ò2ß�ã�ã�ß Þ(×BÙn×CÛ
é_ßïæ"Ö}Û�Õ7Ùn×7ßïØ=ßäÒ�Ü�ÛäÕ%åÝÙ�Ø}Ú�Ö}Û�Õ3Û�æPÔ_Ó7ÔNÕ%×íâ}×7ÙnØ}Ú�×7âêÖ,Ô_Õ%ÜÝÙ�×%ÔNè�Û�Ø}è¡â}Ø}×%â}Ö�ÔNÕ%ÜÝÙn×7ÔNè+éNã�Û�×7×%Ùnô�éNÛäÓ3ÙnßïØ*Ó7ß�×7ÔNÖ}Û�Õ3ÛäÓ7Ô
Ó7ç}ÔN×%Ô�Ó7ç}Õ7Ô_ÔðÓ
åÝÖ�ÔN×'ð
ò Ç ß�Õ6Ó3ç}Ô>×7âêÖ,Ô_Õ%ÜÝÙ�×%ÔNè Û�Ö}Ö}Õ%ßUÛ�éyç ë Ó3Õ7Û�Ù�ØêÙ�Ø}Ú=Ò2ÔNÛäÓ3â}Õ%ÔN×ðÛ�Õ%Ô�éyç}ßï×7Ô_Ø Ò2Õ%ßïæ ×%ÔNã�Ô_é_Ó7ÔNè�Þ(Ù�Ø}è}ß Þ(×�Ù�Ø�Ó7ç}Ô
Ù�æ"Û�ÚïÔ�é_ßïØUÓyÛ�ÙnØ}Ù�ØêÚ=×3Û�æPÖ}ãnÔN×6Ò2Õ7ß�æ Ó7ç}ÔLÓ3ç}Õ%ÔNÔLÓ
åÝÖ�ÔN×Nñ�ò#ç}Ô õ Û�éyüUÞíÛäÕ7è�ÔNã�Ùnæ"ÙnØ�ÛäÓ7Ù�ßïØ+Û�ãnÚïßïÕ7ÙóÓ3ç}æºÙn×
Ó3ç}Ô_ØLâ}×7Ô_è�ßïØ¥Ó7ç}Ô�Ó7Õ3Û�ÙnØ}Ù�ØêÚ.×%Ô_ÓîÓ3ßvèêÔ_Ó3Ô_Õ7æPÙ�Ø}ÔCÓ3çêÔ�×7ÔWÓBß�Ò}Õ7ÔNãnÔ_ÜäÛ�ØUÓ�Ò2Ô�ÛäÓ7â}Õ7Ô_×NñÏò#çêÔ°q�óDó�Û�Ö}Ö}Õ%ßUÛ�éyç
Ù�×(â}×7Ô_è+Ò2ß�Õ#éNãùÛä×7×7Ùóô�é�ÛsÓ3Ù�ß�Ø¡×%ÓyÛäÕ%Ó3ÙnØ}Ú�Þ(ÙnÓ7ç]Ó7ç}Ô�Õ7Ô_ã�Ô_ÜäÛ�ØUÓ#Ò2ÔNÛäÓ3â}Õ%ÔN×cÛ�×#éNÔ_ØUÓ3Õ7Ô_×Nñ

ò Ç ß�ÕCÓ7ç}Ô.â}Ø}×7âêÖ,Ô_Õ%ÜÝÙ�×%ÔNè¡Û�ÖêÖ}Õ7ßUÛäéyç ë�ô¨Û Ñ~Ù�×Câ}×%ÔNè*Ó7ß¥è}Ô_Õ7ÙóÜïÔ(Ó3ç}Ô.æ"ß�×%Ó'Ù�æPÖ,ß�Õ%ÓyÛäØbÓÏÒ2Ô�ÛäÓ7â}Õ7Ô_×�ÙnØPÓ7ç}Ô
è}ÔNé_ßïæ"Ö�ßï×%ÔNè Ù�æ"Û�ÚïÔ_×Nñ�ò#ç}Ô*ô�Ø�Ûäã�Ö}Õ%Ù�Ø}é_Ù�Ö�Ûäã'é_ßïæPÖ,ßïØêÔNØUÓ�Ò2ÔNÛäÓ3â}Õ%ÔN×�ÛäÕ7Ô=â}×%ÔNè¹Ò2ßïÕ¥â}Ø}×%â}Ö,Ô_Õ%ÜÝÙ�×%ÔNè
éNãùÛä×7×7Ùóô�é�ÛsÓ3Ù�ß�Ø¡â}×7ÙnØ}ÚPÓ7ç}Ô=q8æ"ÔNÛ�Ø}×(Û�ãnÚïßïÕ7ÙóÓ3ç}æ+ñ



õ��������Tã ������� � � � �!�#"/ä $'&
$ £(��ö¢ö " &ø÷ � � & �)� $ � �tùE� � � $ �*� $ 	�ÝM+

ò#ç}ÔPãùÛ�× Ó�×7Ô_é_Ó3ÙnßïØþâê×7ÔN×ð×7Ö}ÛäÓ3Ù�Û�ã�Ù�ØêÒ2ß�Õ7æ"ÛäÓ3ÙnßïØ�Ó3ß]ÙnØ}éNãnâ}è}Ô�Ó3ç}Ô>ÙnØ�ú�â}Ô_Ø}éNÔPß�Òí×%â}Õ7Õ%ßïâ}Ø}èêÙ�Ø}Ú�Û�Õ7ÔNÛ�×�ßïØ
é_ãùÛ�×%×7ÙnÒ[åÝÙnØ}Ú>Û�Ø+Û�Õ7ÔNÛ�ß�Ò�Û�Õ Ó3Ùóô�éNÙ�Û�ã,é_ßïÕ3Ûäã�Õ7ÔNÔWÒBÙnØ=Ó3ç}Ô_×7ÔðÙ�æ"Û�ÚïÔN×_ñ

û¢ühý�þ�ÿ��������	��
���
�����ÿ��7ü����Lü��������fÿ�����ÿ������Aü� !��ý"�$#%��&'�	("�*)�+'��,�-.��,/��021'�Lÿ��3�4���65�57ü����	���7ü7�6,mü�,8���:9;�4���65�5���5	
����"��ÿ�5��
����02�7þ�ÿ��<���fÿ����%ÿ������=#>&?���6��@?)�+����fÿ����%ÿ������A���B C��-Mühþ? D���"��ÿ�5��E����02�7þ�ÿ��$#>F=
�ü����*)�+���,�-G57þ�ÿ7ÿ��fþ?,�-Mü�,�ýH��ÿ��	�G#øý�ÿ���I�)��

V(W�ì�WKJ LNM ~ O6Õ?Ë)î�ÊdÓ�Ë

ò#ç}Ô'è}Ù�Û�ÚïÕ3ÛäæûÙnØ�ô}Úïâ}Õ7Ô È ñ/	�Þ(Ù�ã�ã õ ÔCâ}×%ÔNè¥Ó7ßcÔ�áìÖ}ãùÛ�ÙnØ8Ó3ç}ÔCéNã�Û�×7×%Ùnô�éNÛäÓ3ÙnßïØ8æPÔ_Ó3çêßìèðÙ�Ø õ ß�Ó3ç�Ó3ç}ÔC×%â}Ö,Ô_Õ%ÜÝÙ�×%ÔNè
Û�Øêè+âêØ}×7â}Ö�ÔNÕ ÜÝÙ�×7Ô_è!é�Ûä×7Ô�ñ



õ��������Tã ������� � � � �!�#"/ä $'&
$ £(��ö¢ö " &ø÷ � � & �)� $ � �tùE� � � $ �*� $ 	�Ý�Þ

¤{�
�Ç�#�QPA�����^� ©T¦������f���H�M���*�����

ò Ç ÔNÛäÓ3âêÕ7Ô(ÜÏáÝÓ3Õ3Ûäé_Ó3ÙnßïØ{ð�ò#ç}ÔíÒ2Ô�ÛsÓ3â}Õ%ÔN×�â}×%ÔNè�Ò2Õ7ßïæ Ó3çêÔ Ú Û�ÜïÔ_ã�ÔWÓBÓ3Õ7Û�Ø}×%Ò2ß�Õ7æÅÛäÕ7Ô�Ó7ç}ÔíÔNØêÔNÕ7Úäå>Û�Ø}èLÓ7ç}Ô
×%ÓyÛäØ}è�Û�Õ%è=è}Ô_ÜÝÙ�ÛäÓ3ÙnßïØ"ßäÒ�Þ�Û Ü�ÔNãnÔ_Ó3×�Þ(ÙnÓ3çêÙ�Ø"Û¥â}×%ÔNÕY1 è}Ô_ô}Ø}ÔNè*Þ(ÙnØ}è}ß Þ�ñ�ò#ç}Ôc×%ÓyÛäÕ%Ó3ÙnØ}ÚðÙ�æ"Û�ÚïÔíÞ�Û�×�è}Ô�1
éNßïæPÖ,ß�×7ÔNè�ÙnØUÓ3ßSR ����yUT R � Û�Ø}ÚïãnÔN×ÏÛ�Ø}èHR u*v*V#wWT ×%é�Û�ãnÔN×_ñ�X(ÔN×7âêãnÓ3ÙnØ}ÚvÙnØ:RZY\[^]  `_ xaR ����yUT R ��£ R u�vbV#wWT*}
Ò2Ô�ÛäÓ7â}Õ7Ô�Ù�æ"Û�ÚïÔ_×NñBò#çêÔðÒ2ÔNÛäÓ3â}Õ%Ô�Ù�æ"Û�ÚïÔN×íÛ�Õ7Ô6Ó7Õ3Û�Ø}× Ò2ßïÕ7æPÔNè]Ó3ß�Ò2ÔNÛäÓ3â}Õ%Ô8ÜïÔNéWÓ3ßïÕ%×.Ò2ß�Õ#éNãùÛä×7×7Ùóô�é�ÛsÓ3Ù�ß�Økñ

ò Ç ÔNÛäÓ3âêÕ7Ô G ÔNãnÔNéWÓ3Ù�ß�Ø]Û�Ø}è Û ãùÛ�×%×7Ùnô}é�ÛäÓ7Ù�ßïØ{ð Ç ß�Õ�Ó3ç}Ô�×%â}Ö,Ô_Õ%ÜÝÙ�×%ÔNè�Ö�Û�Õ%Ó(ßäÒîÓ7ç}Ô8×%Ó7â}èêå ë Ó7Õ3Û�ÙnØ}Ù�Ø}ÚLÛ�Õ7ÔNÛ�×
Ò2ßïÕ6Ó3ç}Õ%ÔNÔ�Ó
åÝÖ,Ô_×�ÛäÕ7ÔLÜÝÙ�×%â�Û�ã�ãóå�×%ÔNãnÔNé_Ó7ÔNè�Ò2Õ7ßïæ Ó3ç}Ô�×%ßïØ�Û�Õ�Ùnæ*Û�Ú�Ô�ñ Ç ÔNÛäÓ3âêÕ7ÔN×ðÛ�Õ%Ô�ÔWáÝÓ3Õ7Û�é_Ó7ÔNè�Ò2Õ7ßïæ
Ó3ç}Ô>Ó3Õ7Û�Ù�Ø}ÙnØ}Ú]Û�Õ%Ô�Û�×8Ó3ß]Ò2ßïÕ%æ¯Ó3Õ7Û�Ù�ØêÙ�Ø}Ú=Ü�ÔNé_Ó7ßïÕ7×_ñ*ò#ç}ÔPéNãnâ}×%Ó7ÔNÕðéNÔ_ØbÓ7Õ7Ô_×�Û�Õ%Ô>×7ÔNãnÔNéWÓ3ÔNè�Ò2Õ7ßïæ¯Ó3ç}Ô_×7Ô
ÜïÔNéWÓ3ßïÕ%×vãnÔ�Û�è}ÙnØ}ÚLÓ3ßPÛ>éNÔ_ØbÓ7Õ7Ô_×cæ"ÛäÓ3Õ%Ùóá*ß�Òîè}Ù�æPÔNØ}×%Ù�ßïØ �2ØÝâêæ õ Ô_Õ(ß�ÒîÓ
åÝÖ�ÔN×L� £ RBYc[^]6Þ(ç}Ù�éyç+Ù�×#â}×%ÔNè
Û�×(Ù�Ø}Ö}âìÓ#Ó3ßPÛLÒ2Ô�ÛäÓ7â}Õ7Ô õ Û�éyüUÞ�Û�Õ7è�ÔNãnÙ�æPÙ�Ø�ÛäÓ7Ù�ßïØ"Û�ãnÚïßïÕ7ÙóÓ3ç}æ ���RÜk��ñ}ò#ç}Ùn×cÛäã�ÚïßïÕ%ÙnÓ7ç}æ â}×7Ô_× Ç Ùn×7ç}Ô_Õ�ñ ×
éNÕ7ÙóÓ3Ô_Õ7Ù�ß�ØýÓ7ßhè}ÔNé_Ù�è}Ô�Þ(ç}Ùnéyç~Ò2ÔNÛäÓ3â}Õ%ÔN×]ÚïÙóÜïÔ!Ó3çêÔ õ ÔN× Ó+×7ÔNÖ}Û�Õ3ÛäÓ7Ù�ßïØ õ Ô_Ó
Þ�ÔNÔ_ØIéNã�Û�×7×%ÔN×-�2Ò2Õ%ßïæ Ó7ç}Ô
éNÔNØUÓ7Õ7ÔN×¥æ*ÛsÓ3Õ7Ù á��Wñðò#ç}Ô"é_ã�â}× Ó3Ô_Õ8éNÔNØUÓ7Õ7ÔN×¥Û�Õ%Ô�â}×7Ô_è Ó3ß]é_ãùÛ�×%×7ÙnÒ[å+Ó3çêÔPè}ÛäÓyÛ�×%Ô_Ó õ å�â}×%Ù�Ø}Ú¡Ó3çêÔ¶q=ó�ó
Û�ã�Úïß�Õ7ÙnÓ7ç}æ �4×7Ô_Ô�éyç�Û�ÖêÓ7ÔNÕD+M�Wñ

�l�
�f�
�Ç�#�QPA�����^� ©T¦������f���H�M���*�����
ò#ç}Ô(Ò2Ô�ÛsÓ3â}Õ%Ô.Ô�áÝÓ3Õ3Ûäé_Ó3ÙnßïØP×%ÓyÛäÚïÔ(Ù�×�Ó3ç}Ô.×3Ûäæ"Ô.Û�×�Ó3ç}ÛäÓCÒ2ßïÕC×7â}Ö�ÔNÕ ÜìÙn×7Ô_è*éNã�Û�×7×%Ùnô�éNÛäÓ3ÙnßïØkñîò#ç}Ô.Ò2ÔNÛäÓ3âêÕ7Ô(×7Ô_ã�ÔNé�1
Ó7Ù�ßïØ¥×%ÓyÛäÚïÔíÙ�×Ïè}Ùn÷,ÔNÕ%ÔNØUÓCÛ�×%×7â}æPÙ�Ø}ÚcØ}ß8Ö}Õ%Ù�ßïÕîüÝØêß Þ(ãnÔNè}Ú�Ô#Û õ ßïâêÓBÓ7ç}ÔíéNã�Û�×7×%ÔN×�Ö}Õ%ÔN×%ÔNØUÓCÙ�Ø�Ó7ç}Ôí×%ßïØ�Û�ÕBÙnæ*ÛäÚïÔ�ñ
ò#çbâ}× ë)ô¨Û ÑýÙ�×�âê×7ÔNè>Ó3ß8×%ÔNãnÔNé_ÓCÓ7ç}Ô#Ö}Õ7ÙnØ}éNÙnÖ�Û�ãìéNßïæPÖ,ß�Ø}ÔNØUÓ3×�ßäÒ,Ó7ç}ÔERBYc[^]'Ò2ÔNÛäÓ3âêÕ7ÔN×'Û�Øêè q8æPÔ�Û�Øê×�Ù�×Bâ}×%ÔNè
Ó7ßPé_ã�â}× Ó3Ô_Õ(Ó7ç}Ô�è�ÛäÓ3Ûêñ¡ÜCÛ�éyç�Ú�Õ7ßïâ}Ö]ß�ÒîÖ}Ù áêÔ_ã�×�� õ ß�á���Ù�×.Û�×7×%Ù�ÚïØêÔNè+ÛPé_ÔNÕ ÓyÛ�ÙnØ+é_ãùÛ�×%×(ÛäÒ[Ó3Ô_Õ(éNãùÛä×7×7Ùóô�é�ÛsÓ3Ù�ß�Økñ
d=���������*���!�n�ce��D���*���-�����#���F���¼�¥�Sf¡�^���¶��� ©T¦����f�f�ª�«�M���������
ò#ç}Ô�Ö�ÛäÕ3Û�æPÔ_Ó7ÔNÕ7×#Ó7ß õ Ô6ÜäÛ�Õ7ÙnÔNè]Ù�Ø õ ß�Ó3ç¡Ó7ç}Ô�×7â}Ö�ÔNÕ ÜìÙn×7Ô_è!Û�Ø}è]Ó3çêÔðâêØ}×7â}Ö�ÔNÕ ÜÝÙ�×7Ô_è�éNÛ�×7Ô¥Û�Õ7Ô,ð
ò ò#ç}Ô¥×%Ù � ÔðßäÒîÓ7ç}Ô�×%ÓyÛäÕ%Ó3ÙnØ}ÚLÞ�Û Ü�ÔNãnÔ_Ó�ñ
ò ò#ç}Ô¥Øbâ}æ õ Ô_Õ.ßäÒÏ×%é�Û�ãnÔN×#Ó3ß õ Ôðâê×7ÔNè�Ù�Ø=Ó7ç}Ô8ÞíÛ�ÜïÔ_ã�ÔWÓvè}Ô_éNßïæPÖ�ßï×7ÙóÓ3Ù�ß�Økñ
ò ò#ç}Ô¥×%Ù � ÔðßäÒîÓ7ç}Ô8Þ(Ù�Ø}è}ß ÞIâ}×7Ô_è+Ó7ß"éNÛ�ã�é_â}ãùÛäÓ7ÔvÒ2Ô�ÛsÓ3â}Õ%ÔN×Nñ



õ��������Tã ������� � � � �!�#"/ä $'&
$ £(��ö¢ö " &ø÷ � � & �)� $ � �tùE� � � $ �*� $ 	�ÝMÝ

�Sf¡�^���E�ceº�"gA�t�f�Wh��t�ceº�"gA���'�������*���
�ji;�?P��)¦���� k Û�ã�âêÔN×íß�Ò�Ó7ç}Ô6×7Ù � Ô8ß�Ò�Ó7ç}Ô8×%Ó3Û�Õ%Ó7Ù�Ø}Ú¥ÞíÛ�ÜïÔ_ã�ÔWÓ#Þ�Ô_Õ7Ô
×%ÔNã�Ô_é_Ó7ÔNè Ò2Õ7ßïæ � ë Þ ëxÈ ÛäØ}è�	�áêñ�ò#ç}Ô=Þ(Ù�Øêè}ß Þ ×%ÔNã�Ô_é_Ó7ÔNè Ò2ßïÕLéNÛ�ã�é_â}ãùÛäÓ7Ù�Ø}Ú]Ó3çêÔ=Ò2Ô�ÛäÓ7â}Õ7Ô_×LÞíÛ�×LôìáêÔ_è�ÛsÓ
¸Ql £ ¸6lêñCò#ç}Ô�Õ7ÔN×%â}ãnÓ7×.Û�Õ7Ô�è}Ùn×7Ö}ã�Û å�ÔNè+Ù�Ø¡ô�ÚïâêÕ7Ô È ñ/	*Ý�Ò2ßïÕ õ ßäÓ3ç]Ó3ç}Ô�×7âêÖ,Ô_Õ%ÜÝÙ�×%ÔNè!ÛäØ}è+Ó7ç}Ô�â}Ø}×%â}Ö,Ô_Õ%ÜÝÙ�×%ÔNè
éNÛ�×7Ô_×Nñ�ò#ç}Ô�Ùnè}Ô�ÛäãíéNã�Û�×7×%Ùnô�éNÛäÓ3ÙnßïØ Ù�×LÞ(ç}Ô_Ø�Ó7ç}Ô]â}Ö}Ö�ÔNÕ>Õ7Ô_Ô_Ò¶�[Ó
åÝÖ,Ô\	*��Ù�×�é_ãùÛ�×%×7Ùóô�ÔNè�Û�×nm õ ãùÛ�éyü%ñ�Ù�Ø Ó7ç}Ô
é_ãùÛ�×%×7Ùnô}ÔNè�Ù�æ"Û�ÚïÔ ë Ó7ç}ÔPã�ß Þ�Ô_Õ8Ó
Þ�ß�Õ7ÔNÔWÒ2×®�[Ó
åÝÖ,Ô8ß��8Û�×8Þ(ç}ÙnÓ7Ô ë Û�Ø}è�Ó3ç}Ô õ Û�éyübÚïÕ%ßïâ}Ø}èÉ�2Ó
åÝÖ,Ô®�M�8Û�×�ÚïÕ3Û�å�ñ
Ç ßïÕ�Ó7ç}ÔC×7â}Ö�ÔNÕ ÜÝÙ�×7Ô_è�é_ãùÛ�×%×7Ùnô}é�ÛäÓ7Ù�ßïØ ë Ó7ç}ÔCâ}Ö}Ö�ÔNÕ�Õ%ÔNÔ_ÒêÙ�×�æPßï×%Ó7ãnåc×7Ô_Ö�Û�Õ3ÛsÓ3ÔNèðÒ2Õ7ßïæ~Ó3ç}ÔC×%â}Õ7Õ%ßïâ}Ø}è}ÙnØ}Ú(è}ÔN×%Ö}ÙnÓ7Ô
Ó7ç}Ôv×%ßïØ�Û�Õ'Ù�æ"Û�ÚïÔ õ ÔNÙ�ØêÚ�öbâ}ÙnÓ7ÔvØ}ß�Ù�×%å�ñ=ocß Þ�Ô_Ü�ÔNÕ ë Ó7ç}ÔNÕ%Ô6Û�Õ%Ô6Û�Ò2Ô_ÞýæPÙ�×7é_ãùÛ�×%×7Ùóô�é�ÛäÓ7Ù�ßïØê× õ Ô_Ó
Þ�ÔNÔ_Ø]Û�Õ7ÔNÛ�×�ÙnØ
Ó7ç}Ô8Ó
Þ�ßPÕ7Ô_Ô_ÒÏÓ
åÝÖ�ÔN×T�2Ó
åÝÖ�ÔN×�	�ÛäØ}ètß�� ë æ"Û�Ù�ØêãnåPè}â}Ô8Ó3ß�Ó7ÔWáÝÓ3â}Õ%Ô¥×%Ù�æPÙ�ã�Û�Õ7ÙóÓ
å>Ù�Ø¡Ó3ç}Ô_×7Ô¥Û�Õ7ÔNÛ�×Nñ

ò#ç}Ô>Õ7Ô_×7â}ãóÓ3×8ß�Ò'Ó3çêÔ�â}Ø}×7âêÖ,Ô_Õ%ÜÝÙ�×%ÔNèþæPÔ_Ó7ç}ßÝè}×�Û�Õ7Ô>Ûäã�×7ß¡ÙnØ!ô�Úïâ}Õ%Ô È ñ
	�Ýìñ�ò#ç}Ô>é_ãùÛ�×%×7Ùnô}é�ÛäÓ7Ù�ßïØ!ÙnØ�Ó3ç}Ùn×
éNÛ�×7Ô>×7Ô_ÔNæP×¥æPßïÕ%Ô�Ù�Ø�ú�âêÔNØ}é_ÔNè õ å�Ó7ç}Ô"ÙnØ}ÙnÓ7ÙùÛ�ã�×7Ô_ã�Ô_é_Ó3ÙnßïØ�ß�Ò�Ó7ç}Ô�ÞíÛ�Ü�ÔNã�ÔWÓ�×%Ù � Ô>Ó7ç�Û�Ø�Ù�Ø�Ó3ç}Ô>×%â}Ö,Ô_Õ%ÜÝÙ�×%ÔNè
é_ãùÛ�×%×7Ùnô}é�ÛäÓ7Ù�ßïØkñU[�ßïÕ7ÔLÛ�Õ7ÔNÛ�×8Ù�Ø�Ó7ç}Ô õ Û�éyübÚïÕ%ßïâ}Ø}è�Û�Õ%ÔLæPÙ�×7é_ãùÛ�×%×7Ùóô�ÔNè�Û�×6Ó3ç}Ô�×7ÔNé_ßïØ}è�Ó
åÝÖ,ÔLßäÒ�é_ßïÕ3ÛäãÏÕ7Ô_Ô_Ò
�[Þ(ÙnÓ3ç]Ø}ßäÓ#ÜïÔNÕ å]éNßUÛäÕ7×7Ô8Ó7ÔWáÝÓ3â}Õ%Ô���ñ
�Sf¡�^��� �ceK�"gA� �{�
�qpÇ�^�8�\eD�f�M��¦��^� ò#ç}ÔðØbâ}æ õ ÔNÕ.ß�ÒÏÞ�Û�ÜïÔ_ã�Ô_Óv×7éNÛ�ã�Ô_×.Ó7ß õ Ô¥âê×7ÔNè�Ò2ßïÕ(éNãùÛä×7×7Ùóô�é�ÛsÓ3Ù�ß�Ø
Ùn×CÜäÛ�Õ%Ù�Ô_è>Ò2Õ%ßïæ �6Ó3ßT+ �WR u�v*V^wWT ��ñ�ò#ç}ÔvÕ%ÔN×7âêãnÓ'é�Û�Ø õ Ôcß õ ×7ÔNÕ ÜïÔ_è=Ù�Ø>ô�Úïâ}Õ%Ô È ñ
	 È Ò2ßïÕ õ ß�Ó3ç>Ó3çêÔc×%â}Ö,Ô_Õ%ÜÝÙ�×%ÔNè
Û�Øêè+ØêßïØ�×%â}Ö�ÔNÕ%ÜÝÙn×7ÔNè�é�Û�×%ÔN×_ñ
�Sf¡�^�����cek�"gA�sr ���
�
��r �f�Wh�� k Û�Õ åÝÙ�Ø}ÚðÓ3ç}Ô.Þ(Ù�Ø}è}ß Þý×%Ù � Ôcã�ÔNÛ�è}×CÓ3ßLÛðÜ�ÛäÕ7ÙùÛsÓ3Ù�ß�ØPÙnØ*Õ%ÔN×7ß�ã�âêÓ7Ù�ßïØPß�ÒkÓ7ç}Ô
Õ%ÔN×7âêãnÓ3×_ñ Ç Ù�Ú�â}Õ7Ô È ñ/	�»�×7çêß Þ(×#Ó7ç}Ô6Õ7Ô_×7â}ãóÓ3×_ñ�ÑàÚïßÝßìèPÞ(Ù�Ø}è}ß Þ~×7Ù � Ô6Ùn×�ßïØêÔvÓ3ç�ÛsÓ#è}ßÝÔN×íØ}ßäÓ�Ó3ßäÓyÛ�ãnãnå>è}Ô_×%Ó3Õ%ß å
Ó7ç}ÔcÕ%ÔN×%ßïã�âêÓ7Ù�ßïØ>ß�Ò,Ó3ç}Ô.Ù�ØêÙnÓ3Ù�Û�ãêÙnæ*ÛäÚïÔ��4ã�Û�Õ7Ú�Ô(Þ(ÙnØ}è}ß Þ(×'×7â}éyç¡Ûä×'Ó7ç}Ô`�,ásá���áðéNÛ�×7Ôf�CØêßïÕ�ãnÔ�Û�ÜïÔ.ã�ßäÓ3×�ß�Ò�ØêßïÙ�×%Ô
ÙnØ=Ó3ç}Ô�éNã�Û�×7×%Ùnô�Ô_è�Ùnæ*ÛäÚïÔ¶�2Ü�ÔNÕ å]×7æ"Û�ã�ã�Þ(Ù�Ø}è}ß Þ(×#Ó3ç}ÛäÓ(Ù�Ø}é_Õ7ÔNÛ�×7Ô8Ó3çêÔðÕ7ÛäÓ3Ô�ß�ÒîæPÙ�×7é_ãùÛ�×%×7Ùóô�é�ÛäÓ7Ù�ßïØ��Wñ
©����N�-�^�!�*�

5vâêÔ�Ó3ßvãùÛ�éyü8ß�Ò Ú�Õ7ßïâ}Øêè)1 Ó7Õ7âêÓ7ç¥Ò2ßïÕ�Ó3ç}Ùn×Ïè�ÛsÓyÛ�×%Ô_Ó ë Ó3ç}Ô�ßïØ}ãnå�ÖêÕ7ßÝß�Ò�ß�Ò�é_ßïÕ7Õ%ÔNéWÓBéNã�Û�×7×%Ùnô�éNÛäÓ3ÙnßïØ�Ùn×îâê×7ÔNÕÏè}Õ3Û�Þ(Ø
õ ßïâ}Ø}è}Û�Õ7ÙnÔN×#ÚïÙóÜïÔNØ+Ù�Ø]ô�ÚïâêÕ7Ô È ñ/	�ÞêñCò#ç}ÔðÙ�è}ÔNÛ�ã�éNã�Û�×7×%Ùnô�éNÛäÓ3ÙnßïØ=Þ�ß�â}ã�è õ ÔðÛ>ÚïÕ3Û�å õ Û�éyübÚïÕ7ßïâêØ}è ë Þ(ÙnÓ7ç+Ó7ç}Ô
â}ÖêÖ,Ô_Õ8éNßïÕ7Û�ãBÕ7Ô_Ô_Ò�Ù�Ø õ ã�Û�éyü!ÛäØ}è�Ó3ç}Ô�ãnß Þ�ÔNÕ8ß�Ø}ÔN×�Ù�Ø!Þ(çêÙnÓ3Ôäñ�ò#ç}Ô>æ"Û�Ù�Ø�Ö}Õ7ß õ ã�ÔNæ ÞíÛä×ð×%ÔNÖ�ÛäÕ3ÛäÓ7Ù�Ø}Ú=Ó7ç}Ô
Õ%ÔNÔ_Ò2×6Ò2Õ%ßïæ ÔNÛ�éyç�ß�Ó3ç}Ô_Õ8Û�×6Ó7ç}Ô_å�ç}Û Ü�Ô�ÜïÔNÕ å�×7Ùnæ"ÙnãùÛ�Õ#Ó3Ô�áÝÓ3â}Õ%ÔPÔWÜïÔ_Ø�Ò2ßïÕ�Û*Ó7Õ3Û�ÙnØ}ÔNè�Ô�áìÖ,Ô_Õ%Ó�ñ G ß¡ÙnÓ8Ùn×6Ø}ß



õ��������Tã ������� � � � �!�#"/ä $'&
$ £(��ö¢ö " &ø÷ � � & �)� $ � �tùE� � � $ �*� $ 	�Ý È

×%â}Õ7Ö}Õ%Ù�×%ÔcÓ3ß¥×7Ô_Ô8Û�Õ7ÔNÛ�×�ßäÒ�×7Ùnæ"ÙnãùÛ�ÕBÓ7ÔWáÝÓ3â}Õ%Ô6Ù�Ø õ ß�Ó3ç=Õ%ÔNÔWÒ2×íéNã�Û�×7×%Ùnô�Ô_è=Û�×'Ó3ç}Ôc×3Û�æPÔcÓ
åÝÖ�ÔE�4é_ßïã�ß�â}Õ7Ô_è=ÔNÙóÓ3ç}Ô_Õ
õ ã�Û�éyü]ßïÕcÞ(çêÙnÓ3Ô¥Ù�Ø�Ó7ç}Ô�Õ%ÔN×%â}ãnÓ7Ù�Ø}Ú=Ùnæ*ÛäÚïÔN×L�Wñ.ò#ç}ÔLØ}Ô�áìÓ6×7ÔNéWÓ3ÙnßïØ�â}×7Ô_×6×7Ö}ÛäÓ3Ù�Û�ãîÙnØêÒ2ßïÕ%æ*ÛäÓ7Ù�ßïØ¡Ó7ß=Ù�æPÖ}Õ7ß Ü�Ô
Ó7ç}Ô(éNãùÛä×7×7Ùóô�é�ÛsÓ3Ù�ß�Økñ�tvÓ7ç}ÔNÕ'Û�ãóÓ3ÔNÕ%Ø�ÛäÓ7ÙnÜïÔ_×CéNßïâ}ãnè õ Ô(â}×%Ù�Ø}ÚðÕ7Ô_ÚïÙ�ßïØ^1
ÚïÕ%ß Þ(ÙnØ}Ú6ßïÕ'Û��íÛ�åïÔ_×7Ù�Û�Ø*é_ãùÛ�×%×7Ùnô}ÔNÕ�Ó3ç�ÛsÓ
â}×%ÔN×#Ø}Ô_Ù�Úïç õ ßïâ}Õ%ç}ßìßÝè*ÙnØêÒ2ßïÕ%æ*ÛäÓ7Ù�ßïØ�ñ�o.ß Þ�Ô_Ü�ÔNÕ ë Ò2Õ7ßïæ Û¥Ó3Ô�áÝÓ3â}Õ7Û�ãkÖ�ßïÙ�ØUÓíßäÒ�ÜìÙnÔ_Þ ë Ó3ç}Ô8æPÔ_Ó7ç}ßìè*Ö}Õ7ß ÜÝÙ�è}Ô_×
Û�Õ%Ô�Û�×%ßïØ�Û õ ã�Ô*é_ãùÛ�×%×7Ùóô�é�ÛäÓ7Ù�ßïØþÛ�×7×%â}æPÙ�Ø}Ú�Ó7ç}Ô=ßïØêãnå�Ò4Û�é_Ó7ßïÕ7×�Ûä÷,ÔNé_Ó7Ù�Ø}Ú!Û�Õ7Ô_ÚïÙ�ßïØ¢ñ ×¥éNãùÛä×7×7Ùóô�é�ÛsÓ3Ù�ß�Ø¹Û�Õ%Ô=ÙnÓ7×
Ó7ÔWáÝÓ3â}Õ7Û�ã�Ö}Õ%ßïÖ,Ô_Õ%Ó7Ù�ÔN×_ñ

Original Image

Wavelet starting size=4

Wavelet starting size=6

Wavelet starting size=8

Wavelet starting size=10

Original Image 

Wavelet size=4 

Wavelet size=6 

Wavelet size=8 

Wavelet size=10 

û¢ühý�þ�ÿ��u�����*v2
w��
��kþ?1?1x�Lÿ��#ý�þ�ÿ��kü75���
��������\��
��u�fÿ7ühý�ü�,����y���fÿ�����ÿ������U�w��
��kü� !��ý"��5��6,:��
��3�7���z����ÿ��3��
��¨ÿ���52þ?�������
þ�57ü�,�ý{�!57þ?1�ÿ��4(�ü75���-/ C�4��
��2-|#z}=~���)�+y��,�-/��
���ÿ7ühýQ
8�ºü� !��ý"��5���ÿ��<��
��Dÿ���57þ?����5�������
���þ?,�57þ?1'�Lÿ�(,ü75���-/ C�4��
��2-
#z}=~���)�����
��E1���ÿ��� C�4���Lÿ�(Q��ÿ7ü7��-HF��65���
���5�����ÿ��7ü�,�ý!52ü��	�E���B��
��E~��	("�4�7�4�	�



õ��������Tã ������� � � � �!�#"/ä $'&
$ £(��ö¢ö " &ø÷ � � & �)� $ � �tùE� � � $ �*� $ 	�Ý�»

Supervised Classification Unsupervised Classification 

nscale=5 

nscale=4 

nscale=3 

nscale=2 
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Results of Varying the window size 
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Gabor filters Results− Varying number of Orientations 

Supervised Classification Unsupervised Classification 

norient=6 

norient=4 

norient=3 
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Gabor filters− Variation of scaling factor 

Supervised Classification Unsupervised Classification 

scale=1.3 

scale=1.6 

scale=2
(dyadic) 
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Gabor Classification Results− Wave Size variation 

Supervised Classification Unsupervised Classification 

wavesize=4 
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wavesize=8 
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Varying nscale with spatial continuity 
Original Image Expert Classified Image 

Without spatial continuity With spatial continuity 

nscale=5 

nscale=4 

nscale=3 

nscale=2 
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Gabor Classification with spatial Information (number of orientation variation) 
Original Image Expert Classified Image 

Without Spatial Info With spatial Info 

norient=6 

norient=4 

norient=3 
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Gabor Classification with spatial information (variation of scaling) 
Original Image Expert Classified Image 

Without Spatial Info With Spatial Info 

scale=1.3 

scale=1.6 

scale=2 
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Gabor Classification with spatial information (Wave Size Variation) 

Original Image Expert Classified Image 

Without Spatial Info With Spatial Info 
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WYX[Z]\G^`_a\GbdcT\GefZhgGiFj[kmlnb[e�\okRlp^[ZVkmq0\Gbsr(\acRXdtvu]ZwcRxRlpqhkRgfb(\axygM_GZVx:\okRlpu,z`{nZ>kmln^[ZwkRqV\Gb|kmgfb(\Gxylpk}cTX(\2c
\~uS\az�gGi�cTX[ZskRZV\ ú g?gfx�r(\acTXdt?u]ZwcTx�t�q0\Gb�r�Zsz[xmgM_?lp^[ZV^!����\acTXdt?u,Z8cTxmlnq�lnb`i9gGxRu,\acTlpgfb�q0\Gb�X[ZV{pz�lpb
xmZVqVgGefb[lnkmlnb[e�u,\Gbdt�kmZ0\GrAZV^�\GxmZ0\Gk�cRX(\ac�kRX`gM��kRlnu]ln{n\Gxyi9Z0\acRj[xRZwkV�~WYX[Z�\Glpu gGi�cTX`Z��M�C��z(\Gx�c�gGi�cTX[lpk
k�cTj[^`t�lpk�cRg,qwgfu�r[lpb[Z:_a\Gxmlngfj`k�i9ZV\acTj`xRZVk�i9gfx.\,rAZwcRcRZVx�qV{n\GkRkmlp�(qV\acTlpgfb�gai�kRZV\GrAZV^�\GxmZ0\Gkw��WYX[ZVkmZ>i9Z0\acRj[xRZwk
lpb[qV{pj[^[ZFr(\Gq7��kRqV\acRcRZVxRlpb[eE\Gu]z[{nl�cTj[^`Z�i9ZV\acTj`xRZVk&��ZO�`z`{�\Glpb[ZV^�lpb>q7X(\az`cTZwx��f�8�2cTZO�vcRj[xT\a{vi9Z0\2cTj[xmZVkY�9lnb�q7X(\Gz`cRZVx
  �&\ab[^¡r(\acTXdt?u]ZwcTxmlnqyi9Z0\2cTj[xmZVkY��X[lnq7X¡��ln{p{¢rAZE^[ZwcT\Gln{pZV^�lnb�cRX[ZEb[Z8�?c�i9Zw�£kmZVq8cTlngGb[kV�
WYX[ZJ�(xmkmc¤kRZwqwcRlngfbEgGi�cTX`lnk!q7X(\az`cTZwx¥lpbdcTxRg?^[j[qwZVk�kmZw_fZwxT\G{dgai?cRX[ZF\Gz[z[xmgd\Gq7X[Zwk�j[kRZw^:cRg�^[ZVxmlp_fZJr[\acTXdt?u,Z8cTx�t��

xmZV{�\2cTZV^yi9ZV\acTj[xmZVk¤i9xRgfu¦kRgfb(\axRkV�§WYX[ZFuS\GlpbyqVgfbdcRxRlnr`j`cTlpgfbEgGi`cRX[lnk�q7X(\az`cTZwxV�GX`gM�¨Zw_GZVxw�dlnk!cTX`Z¨lpb�cRxRg?^[j[q8cTlngGb
gGi�b[Zw�©i9ZV\acTj[xmZVk.^[ZVxmlp_fZw^
i9xRgGu�cRX[Z>r[\acTXdt?u,Z8cTx�t�gaiJX[lneGX�i9xmZVª�j[ZVb`qwtBkmgfb(\GxmkV��WYX[ZVkmZ>i9Z0\2cTj[xmZVk.��lp{n{�rAZ
j[kmZV^�lnb¡q7X(\GzvcTZVx:«1¬�i9gfx&cRX[ZEqV{�\akRkRl��(q0\2cTlngGb�gGi­kmln^[ZwkRqV\Gb�r[\acTXdt?u,Z8cTxmlnqykRgGb(\Gx�^(\acT\`�
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WYX[Z.efZVb`ZVxT\2cTlngGb,gGi!r(\acTXdt?u]ZwcTxmlnq�^(\acT\:u,\0t�kRZVx�_fZ}^`lpÏ�ZVxRZwbdc&z[j[xmz�gGkRZVkF��X[ZVbSlnbdcTZwefxT\acRZV^,lnbdcTg�\GbSZwbd_vlÐ�
xmgfb[u]ZVbdc7\G{?kRj`xm_fZ8tf�JWYX[ZYr[\acTXdt?u,Z8cTxmlnq�z`xRgG�({pZ�z[xmg1_vlp^[ZV^hlpb�rAgGcTXhu�j`{pcTlpr�ZV\Gu©\Gb`^hkRln^`ZVkRqV\Gbhr(\acRXdtvu]Zwc��
xmlnq:kRgfb(\axRk}qV\Gb�r�Z�j[kRZw^�cTgSu,\GzBz`l��vZV{pkÑgGiJcRX[Z>kmgfb(\Gx}lpuS\aefZEqVgfxmxRZVq8cT{�tf�y�ÑlpkmcRgfxmcRlngfb[k�lnb�cTX[Z>\GqVgfj`kmcTlpq
lpuS\GeGZ>q0\absrAZhqVgGxRxRZwqwcRZV^sr�tBj[kRlpb[eocTX[Z�r(\2cTXdt?u,Z8cTxRlpq�z[xmgG�({nZ�\ab[^�z[{ngGcmcTlpb[eo\Gbs\GqwqVj[xR\acTZ�z[{pgGc}gai¨cRX[Z
xmZV{nlpZwi �ÓÒ�á � ÒGÔ8� �¡W¥gB^[g�\ab�\GqwqVj[xR\acTZ,kmcTj`^`tÕgaiYr(\Gq7��kRqV\acRcRZVx�_GZVxRkmj[khefxR\GÖVlpb[e
\ab[ef{nZa�§cRX[ZSr(\2cTXdt?u,Z8cTxmt
X(\ak¨cTghrAZ.cT\G�GZwb¡lnbdcTg>\GqVqwgfj[bdc0�`cRg�qVgGxRxRZwqwc&i9gGx¨cTX`Z}ZwÏ�ZVq8cYgfbScRX[Zy\Gu]z[{nl�cTj[^`Z.z[xmgG�({pZÑ\Gb`^ocTg�z[{pgGc¨Z0\Gq7X
zAgflnbdcElpbscRX[Z]\Gu,z`{nlpcRj[^[Zhz[xmgG�({pZ���X`ZVxRZ]lpc:lpkE\GqwcRj(\G{n{�tB{pgvqV\acTZw^|lpb�cRX[Z]kRZ0\ar�Zw^!�oWYX[Z,\GkRkmj[u]z`cTlpgfb|lpb
u]gfkmc¨q0\akRZVkYlpk¨cRX(\ac&gai¥\ ú \ac�kRZ0\ar�Zw^!�[r[j`c&lnb¡×�Zwxm_fZwb[�2\ 483F+G'�Ø �ÙÒ�á8� cTX[ZÑefZVgfu]ZwcRxmt]gGi�cRX[Z}r(\acRXdtvu]ZwcRxRlpq
z[xmgG�({pZylnkYj[kmZV^¡cTg]xRZVzAgfkmlpcTlpgfbocTX`Zyz[l��vZV{pkV�
�&\acRXdtvu]ZwcRxmt]lnkF\Gb,Z0\Gkmln{�th_vlpZw�¨ZV^or[\Gq7��^[xRgfzSgM_GZVxF��X[lnq7XogacTX[Zwx¨^(\2c7\�qV\GbSrAZ�^[xT\GzAZV^o\Gb[^Sk�cTj[^`lnZV^¢�

z(\axmcTlpqVj[{n\GxR{�t|��X`ZVb�cRX[Z�^[\ac7\�lnk�z[xmZVkRZwbdcTZV^�lpbÚ\�ÛyÜ�ÝÞi9gfxmuS\2c0�Fgfx�lnb�\Gbdt~efxRlp^[^(\Gr[{pZoi9gfxRu,\acV��é(Z0\M�
cRj[xRZwk.lpb¡cRX[Z:kRZ0\ar�Zw^
kRj`q7X�\Gk�q7X(\Gb[b`ZV{nk.\Gb[^�gfj`cRqVxmgfz[k�q0\Gb�r�Z:gfr[kmZVx�_fZV^
r�Z8cRcTZwx���X`ZVb
^`xT\GzAZV^�g1_fZVxÑ\
r(\2cTXdt?u,Z8cTxRlpq>u,\Gz�gGi�cTX`Z�kT\Gu]Zh\GxmZ0\`��Ý`ßJà ñ kEá­W�Ý`�G¬f¬f¬ogGÏ�ZVxmkÑcTX`Zhgfz`cTlpgfbBgGiF^[xR\Gz[lpb[eScTX`ZhkRln^`ZVkRqV\Gb
lpuS\GeGZ]g1_GZVx�cTX`ZSr(\acRXdtvu]ZwcRxRlpqSz[xmgG�({nZa�J\�i�\Gqwln{plpc5tB��X[lpq7XÞuS\0t|\Glp^Þ\
j[kmZVx�lpbÕgfr[kmZVx�_vlpb[e�j[b[^`ZVxm��\acRZVx
i9ZV\acTj[xmZVkw�{é­lneGj[xRZhºv�p«hlpky\Gb�lnu,\GefZ:i9xRgfuãâ¤g?q7Xsâ¤\2�?i9gfxR^�lpbÕÝ?qVgGcR{�\Gb[^Ú�9kRZwZ]kmZVq8cTlngGbÕ�?� Ò �ä�f����X`ZVxRZhcRX[Z
kmln^[ZwkRq0\ab
z[xmgG�({nZElpkY^[xT\GzAZV^�g1_fZVx�cTX`Z�r(\2cTXdt?u,Z8cTxmtG��WYX[Z�lnu,\GefZ}gGb�cRX[Z�xmlnefXdc�kRX`gM��k�cTX`Z�km{ngfzAZEgGi­cRX[Z
r(\2cTXdt?u,Z8cTxmtG�!u]Z0\Gkmj[xRZw^�\Gb[^�z[{pgGcRcRZV^
i9gfx.Z0\Gq7X�zAgflnbdc.cTgoefl�_fZh\ab�ln^[ZV\SgGi�lpcRkÑr(\2cTXdt?u,Z8cTxmt�_a\GxRln\acTlpgfb!�
à.{pcTX`gfj[efX�_?lnkmj(\G{plnkT\2cTlngGb�u,Z8cTX[g?^[kJqwgfu�r[lpb[lnb[eykmln^[ZwkRqV\Gb,kmgfb(\GxJ^[\ac7\}��lpcRX�r(\acTXdt?u]ZwcTx�t�^(\acT\EX[\1_GZ�X(\G^
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¡�¢AÅ	Ã¤£�Ã�¥§¦	Ã¨¦z©¤©¤¦gª"Çg«¬ª"Ç®­§«¯ª"Ç�°�±³²´©¤£Gµ�£G«¯¶�£G·�Ã�«¬¸3£�¦gª§·�ª"Å	ÃyÃ�¦z¹³«¯ª�Çº«¬ª�Ã�Å»µ�Å�ª§°�«¬·�£G©¤¦	Ã�«ÕÅgª�Ã�¥!£=£*¼�¦�µ�ÃyÇg©¤«½·!·�«¬ª"Ç�Åg¾8Ã¤¥!£=­!«¬ª"Ç�°
«¯ª<Ã�¥!£»°�Æ!©¤¶g£*²�¿�µ�Å*Æ�Â¬·<Â¯£u¦g·EÃKÅ3µ�Â¬¦�°�°�«¯À$µ*¦	Ã�«ÕÅgª'£G©�©KÅg©�°*¿�£G°�­r£Gµ�«½¦	ÂÕÂ¬²(Á=¥!£*ª@°aÅ�ª§¦z©7¸�Å	Ã�«ÕÅgª@£�Â�£Gµ�Ã¤°t¦z©¤£/°�«ÕÇgª!«¯À$µG¦zª�ÃGÃ�Ät¥!«½°t«¬°¤°aÆ§£
Á=«ÄÂÕÂ�±r£Å·�«¬°¤µ�Æ$°�°�£G·Æ¾7Åg©�Ã¤¥!£Åµ�Â½¦g°¤°�«¯À$µG¦�Ã�«ÕÅgªSÅz¾�Ã�¥!£Å·§¦�Ã¤¦�°�£�Ã¤°=µ�Ågª§°�«¬·!£*©¤£G·'«¬ªSÃ�¥!«½°�µ�¥§¦g­QÃ�£G©ÅÇÈ°�£Gµ�Ã�«ÕÅgª�ÉGÊ!Ã Ë�Ì�Ã
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cT\GkR��cTg�^[g¡\�z[lÐ�`Zw{­qw{�\GkmkRlp�[q0\acRlngfb!�¢\Gb[^�cTX`ZhxRZVª�j[lpxRZwu,Zwb�cRkE\GxRZhu>j[q7X�u,gfxmZ>cTX[\GbBcTX[Zhqwj[xRxmZVbdcE��gGxR�f�
k�c7\acRlngfbsq0\GbÕz[xRg1_?ln^[Za�
Ü5bÞ\a^[^[lpcRlngfb�cRg
cTX(\2c0��\�efg?gv^|kRZV{pZVq8cTlngGbÕgGi&��lpb[^[g1�÷kRlpÖVZ,\1_GZVxR\GefZVk�cRX[ZS^[\ac7\`�
xmZV^[j[qwlnb[eSb[gflnkmZ�\Gb`^Bz[xRZ8_fZwb�cRlnb[e�ZwxRxmgfb[ZVgGj[k}^(\acT\,i9xRgGu rAZVlpb[eoqw{�\GkmkRlp�[ZV^Blpb�cRgo\Sb`Zw� qV{n\GkRkw��\G{pcRX[gfj[eGX
cRX[ZVxmZhlnkE\oqVgGu,z[xmgfu]lnkRZ�lnb�cTX`ZhxRZVkmgf{njvcTlngGbBgGiFcTX[Zhqw{�\GkmkRlp�[ZV^�lnu,\GefZa�:WYX`Z]ZO�?cTxT\aqwcTZw^si9ZV\acTj`xRZVk:\GxmZhgGi
cRX[xRZwZEc5t?zAZVk�|¨r(\2cTXdt?u,Z8cTxRlpq}i9Z0\acRj[xRZwkV�(r(\aq7�?kmq0\acmcTZwxRlnb`eSkmcRxRZwb[eGcTX¡i9Z0\2cTj[xmZVk�\Gb[^¡cTZO�vcRj[xT\a{!i9Z0\acRj[xRZwkV�
)�Í'Î�ÏÆÎ*) +-,/.1032'4657.98�:�Ð ; 5=,/.1ÑB8�5=>
×�X(\az`cTZwxÑº]lnbdcTxmgv^[j`qVZVk�i9Z0\2cTj[xmZVk.cRX(\ac.q0\Gb�r�Z:^[ZwxRlp_GZV^
i9xmgfu�r(\2cTXdt?u,Z8cTxRlpq�lpuS\aefZVk�gGi­X[lnefX¡i9xRZwª�j[ZVb[q8t
kmgfb(\GxmkEi9gGxEcRX[Z]qV{�\akRkRl��(q0\2cTlngGb�gGi&kmZw_fZwxT\G{FkRZV\GrAZV^�\axRZ0\akV�]WYX[Z]i9ZV\acTj`xRZ,ö
�¤^[ZVkmqVxRlpr[lnb`e�cRX[Z�kmc7\ab[^(\Gxm^v�
^[Z8_?l�\acRlngfb¡gGiJr[\acTXdt?u,Z8cTx�t¡z�Zwx���lpb[^[g1�E�A��\Gk.^[ZVxmlp_fZw^Blnb�kRZwqwcRlngfb
º`�$��\Gb[^�lnk�j[kRZw^Blnb¡cTX`lnk�q7X(\Gz`cRZVxÑ\Gk
\hr(\acRXdtvu]ZwcRxRlpq}i9Z0\acRj[xRZEgGi§kRZV\Gr�Zw^B\GxmZ0\Gkw�
)�Í'Î�ÏÆÎ¤Ò +-,ÅÐ�Ó(>9Ð7,/.Ô.15t8�:�Õ@ÖØ×3.98�5=Õ@Ö/.10 ; 5=,/.�ÑÆ8�5=>
WYX[Z>u,gfk�c}qwgfu,u]gfb[{�t�j[kmZV^�u,Z8cTX[g?^BgGi�kmgfb(\GxÑ\Gb(\G{�t?kRlnk.j[kRlpb[eou�j`{pcTlpr�ZV\Gu�gfx.kRlp^[ZVkmq0\Gb�r(\acRXdtvu]ZwcRxRlpq
kmgfb(\GxmkFlpkJcTg:j[kRZ�cTX[Z.\Gu]z[{nl�cTj[^`Z&gGi!r[\Gq7��kRq0\2cRcTZwxRZw^�kRlneGb(\G{nk�cRg�^`lnkRqwxRlpu,lpb(\acTZ�r�Z8c5��ZwZVbo^[l�Ï¢ZwxRZwb�cFkmZ0\GrAZV^
c5t?zAZVkV�­WYX[ZYr(\Gq7��kRqV\acRcRZVxmZV^Skmlnefb[\G{vlpk�qVgGxRxRZwqwcRZV^hi9gfx­z`X�t?kmlnq0\a{`i�\GqwcRgfxRk�\GkJ^[ZwcT\Gln{pZV^�lpb�q7X(\GzvcTZVxF�?�fkRZwqwcTlpgfb
Ò ��«f��«f�¤\Gb[^sgfb[Z�gGi¨cTX[Z�gfjvcTz[j`cRkEgGi�cRX[Z�z[xRZwz[xRg?qVZwkRkRlpb[e�kmc7\aefZ�lnkycTX[Z�r(\aq7�?kmq0\acmcTZwxRlnb`e
kmcRxRZwb[eGcTXskRlpefb(\G{
�9z[xRg?qVZwkRkRZw^�kRlp^[ZVkmq0\Gb�lnu,\GefZ0�8�¥�ÑlpÏ�ZVxmZVbdc¥c5tvzAZVk§gGi(kmZV^[lpu,Zwb�cRk§X[\1_GZ�^[l�Ï¢ZwxRZwb�c­\Gr[kmgfxRzvcTlngGb�\ab[^>xmZ�Ù(ZwqwcTlpgfb
k�cTxRZwb[eGcRX[k­i9gfx¥cTX[Z&kR\Gu]Z�efxR\GÖVlpb[e}\Gb`ef{nZa�f\Gb[^>kRg}cTX`Zwt�X(\0_fZY^[l�Ï¢ZwxRZVbdc­r(\Gq7��kRqV\acRcRZVxRlpb[eykmcRxRZwb[eGcTX`kV�JWYX[ZwkRZ
_a\G{pj[ZVkYqV\Gb¡r�ZEj[kmZV^¡cTg�kRZwz(\GxT\2cTZycTX[ZEkmZV^[lpu,Zwb�cRk�lnbdcTgh^[l�Ï¢ZwxRZwb�c�qw{�\GkmkRZVk��cZ Ò [ú��Z�« å l§[ú��Z�« å   [ú��ZÓº Ò [Q��Z ÒfÔ [<�O�
WYX[Z�i9gf{n{pg1��lnb[eÑc5�¨gEi9Z0\acRj[xRZwk¨\axRZ�q0\G{pqVj[{n\acTZw^�z�Zwx���lpb[^[g1��gai¢kmlnÖVZ�ô��ÔE$������A���Er��� C õ­lnbhcTX`Z�r[\Gq7��kRq0\2cm�

cRZVxRlpb[ehkmcRxRZwb[eGcTX����k����lpuS\GeGZr|
Ú�ô�Û ? �i��A�Û ? � C õ�ûÝÜ������J�¤����ôÞ� � �ÔE$������A C � ��Er��� C �R� ��«0¬`�p«1�

ÚàßVô�Û ? �D��A�Û ? � C õJû�k�c7\Gb[^[\GxR^�^[Zw_?ln\acTlpgfb¤�Þ�k��ô�� � ��Er������A C � ��E$��� C �R� ��«0¬`�$�G�
WYX[ZwkRZEi9Z0\acRj[xRZwk�\GxRZE^[lpkRz[{n\1tGZV^�lnbo�(eGj[xRZ�«1¬`��«yi9gfx&cTX`Z:kR\Gu]ZE\GxRZV\]kmX[g1��b
lnbo�[efj[xRZ:º`�ä�v�
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	��
í�æ�çÆûùøÔç
�~çzí�ïSñÞçzí�ûùå�æ�çBâ��Tí�ã!ç�������í�ïÔðWûùøÔçIöùû*í�ïÔðÔí�æ�ð ð�ç�ÿrâÈí�ûùâ÷ì³ï ñ
çzí�ûùå�æ�ç@â��Tí�ã!ç���� ß ��ì�ñ®ûùøÔç@ö�ç�õ÷ç���û�ç�ð�í�æ�çzí
æ�ç�öùó�ç���ûùâäÿ!ç�õäü!ê
)�Í'Î�ÏÆÎ�� ��5��c.1ÑB8�,�� ; 5=,/.�ÑÆ8�5=>
×�X(\az`cTZwxRk   \ab[^�l>lnbd_GZVkmcRlned\2cTZÑcRX[Z}j[kmZ}gGi�cTZO�?cTj[xR\G{�i9ZV\acTj[xmZVk�i9gGx¨cTX`Z}qV{n\GkRkmlp�(qV\acTlpgfbSgGi¤kmln^[ZwkRqV\Gb�kRgfb[\Gx
^(\2c7\GkmZwcTkw��W§ZO�vcRj[xT\a{§lpb`i9gfxRu,\acRlngfb�qV\GbBrAZ�j[kmZV^Bi9gfxYcRX[Z>qw{�\GkmkRlp�[q0\acRlngfb�gGiJkmln^[ZwkRq0\abBr(\acRX�t?u]ZwcRxRlnq:^(\acT\
\Gk,��Zw{n{Q��kRlpb[qVZBcRX[Z�xRZwqVZwlp_fZw^¦\au,z[{plpcRj[^[Z
lpuS\aefZVk,q0\Gb�rAZBcTxRZV\acTZw^î\GkokRlp^[ZVkmq0\Gb�\Gu]z[{nl�cTj[^`Z
lnu,\GefZwkV�
]�gM�¨Zw_GZVxw�¨cTX`Z�lnu,\GefZVk�j[kRZw^~lnb�cTX`lnk>�¨gfxR��\GxRZScRX[Z�r(\Gq7��kmq0\acmcTZVxmlnb[e�k�cTxRZwb[eGcRX�lpuS\GeGZVk����k���8�JxR\acTX[Zwx
cRX(\Gb
cRX[ZhxT\0� kRgfb[\Gx}^(\acT\Slnu,\GefZwkV�}Ü5bBcRX[Z�r(\aq7�?kmq0\acmcTZwxRlnb`e�k�cTxmZVb[eGcRX�lnu,\GefZwkV�ïcTX[ZhZ8Ï¢ZwqwcygGi�qw{nlpz[z[lnb`e
lpkYxRZV^`j[qVZw^!�ïkRg]lnk&cTX[\ac�gGi§z[l��vZV{Ð�C\Gu]z[{plpcTj`^[Z�_a\Gxml�\acRlngfbS^[j[ZEcTg�r(\acRX�t?u]ZwcRxmtf�
Ü5bÕcRX[Zoq0\akRZVkhqwgfb[kmln^[ZwxRZV^ÞlpbÕq7X(\az`cTZwx   \Gb[^Õlnb�kmZw_fZwxT\G{�gGcTX[Zwx>k�cTj[^[lpZVk ZÐ«   æ�[Q��cRX[ZSkmZV{pZVqwcRlngfbÕgGi�\

u]ZwcRX[gv^ycRg.^[ZwxRl�_fZ�cTZ8�?cRj[xT\G{di9ZV\acTj[xmZVk¤z[xmgM_GZV^>cRg.rAZ�^[ZVzAZVb`^[ZVbdc�gGb:cRX[ZFc5t?zAZ¨gai`cTZO�?cTj[xmZFcRg.rAZ�qV{�\akRkRl��(ZV^¢�
Ü i§cTX[Z:cTZ8�?cRj[xRZ:Zw_?ln^`ZVbdcT{�t�X[\Gk.^`gfu,lpb(\Gbdc�gfxmlnZVbdcT\acTlpgfb[kYcTX(\2c.qV\Gb
rAZ:j[kRZw^�\Gk.\]^[lpkRqwxRlnu]lnb[\GbdcYi9Z0\acRj[xRZa�
�({�cTZwxRk¤gGi(u�j`{pcTlpz[{nZ­gfxRlpZVbdc7\acRlngfb`k¤\GxRZFq7X[gfkmZVb¡�9kRj[q7X�\Gk­ÛE\Gr�gGxRkV�Mgfx­×�gfu]z[{nZO��HÕ\1_GZV{pZwcTkT�8��Ü ivcTX[ZFi9Z0\acRj[xRZwk
kmz(\Gb�\�b�j[u>r�ZwxYgGi­kmq0\G{pZVkw�[cTX[Zwb
\hu�j[{�cTlpkRq0\a{nZ}\az[z[xRgf\Gq7X�lpkYxRZwª?j`lnxRZw^!�JWYX[Z:kRzAZVZw^�gGi¥cTX`Z:z`xRg?qVZVkmk�\Gb[^
qwgfu,z`j`c7\acRlngfb[\G{�qwgfu]z[{nZO�`l�c5t�\GxmZ:\G{nkmg�i�\GqwcRgfxRkYcTg�rAZyc7\G�aZVb�lnbdcTg�qVgGb[kRlp^[ZVxR\acTlpgfb!�
WYX[Z>�(H�W£��\Gk.q7X[gfkRZwb
i9gfxYcTX`lnk�kRZVq8cTlpgfb!�ïkRlpb[qVZ�\,u�j`{pcTlpkRqV\G{nZE\Gz`z[xRgd\aq7X���\GkÑb[ZwZV^[Zw^
cTg�i9g?qVj[k�gfb

cRX[ZoX[lpefXÕi9xRZwª�j[ZVb[q8tÞkRqV\G{nZwkV��WYX[Z�lpuS\aefZVk�\GxRZSlnb�efZwb[ZVxR\G{¨_GZVx�t�xT\ab[^[gfu \Gb[^Þ^[g�b`gGc�^[lpkRz[{n\0t|{n\GxReGZ



_.¹ ® µOµ ³K`7a2®f¯8³ ·`¸s·v¶cb ³KJ ±2µ aM® ¸ed ®f¯gf °ih ± ¯O²0³Kakjh®f¯O® �?«f«
gfxmlnZwb�cT\acTlpgfbo^[l�Ï¢ZwxRZwb[qVZwk��<cTX[ZT].gGz�_$#GeGZVb�^(\ac7\akRZwcV�[i9gfxYZ8�`\Gu]z[{pZ1�8�
W¥Z8�?cTj[xR\G{&i9Z0\2cTj[xmZVk]\GxRZ¡qV\G{nqwj[{�\acRZV^ÞzAZVx���lpb[^[g1��lpb~cRX[Z¡kRj[x�_fZ8tf�~WYX[Z��&\Gq7��kRqV\acRcRZVxRlpb[eskmcTxmZVb[eacTX

lpuS\GeGZ�lnk��[{pcTZwxRZw^,\aqVxRgGkRk´�=�����Ô���!�f�?\Gb[^�gfb]Z0\Gq7X]kRqV\G{nZ&cRX[Z�xRZVkmj[{pcRlnb[e}cRX[xRZwZY�({pcRZVxRZw^,lpuS\aefZVkJ\axRZYj[kmZV^,cRg
gfrvc7\Glpb�i9ZV\acTj`xRZ�lnu,\GefZVkw�­WYX[Z�i9Z0\acRj[xRZwk¨kmZV{pZVqwcRZV^Si9gGx¨qw{�\GkmkRlp�[q0\acRlngfb]\GxmZ�cRX[Z.u]Z0\ab[k¨gai¢��\1_GZV{pZwc&Zwb[ZVxmeflnZwk
��l�cTX[lpb�cTX`ZVkRZ���lpb[^[g1��k~��ô�Û ? �i��A�Û ? � C õ��h��\Gk}^[ZwkRqwxRlnrAZV^�lpbBq7X(\GzvcTZVx   �¢Zwª?j[\acTlpgfb   ��«M�f�O�}WYX[Z>i9ZV\acTj[xmZ
\Gb[\G{pt?kRlpk�gGi§\Gb¡lpuS\GeGZÑxRZwkRj[{�cTk&lpb��(ô��t�����Ô���Mõ¨cTZO�vcRj[xRZO�5u]Z0\Gb�i9ZV\acTj[xmZ}lnu,\GefZwk'�! þ " #%$ ô�Û ? �i��A�Û ? � C õ���X[ZwxRZ? lpk&cTX[ZEb�j[u�rAZVx�gGi¥cTX[ZEkmq0\G{pZ�\ab[^'&]lnb[^`lnq0\2cTZVk&��X`lnq7X�gfxRlpZVbdc7\acRlngfb�lpkYq7X[gfkmZVb!�
��gfj`b[^(\Gx�t>qwgfb[^[l�cTlngGb[k­xmZVkRj`{pcTlpb[e.i9xmgfu kRj[^`^[ZVb@�mj[u]z[k�lpb>cTX[Z�lnu,\GefZG�a\Gb[^h{pZ0\G^`lnb[e�cTgy{n\GxRefZ���\1_GZV{pZwc

cRxT\Gb[k�i9gfxRu qVg?Zwó]qVlpZVbdcTk�lnb�cTX[Z��({pcRZVxmZV^îlnu,\GefZVk�\GxmZ�qVgfxmxRZVq8cTZw^!��àYqVgfj`kmcTlpq|kmX(\G^[g1�Â\GxmZ0\Gk�\GxmZsb`gGc
qwgfb[kRlp^[ZVxmZV^~i9gfxhqV{n\GkRkmlp�(qV\acTlpgfb!��\Gk�cRX[ZwtÞi9gGxRu \�qw{�\GkmkhgGi.cRX[ZVlpxhg1��b�\Gb`^Ú{pZ0\G^ÞcRgsu]lnkmqV{n\GkRkmlp�(qV\acTlpgfb!�
àYqwgfj[kmcRlnq�kRX[\G^[g1�÷\GxRZV\Gk:\GxRZ,\GxmZ0\GkycTX[\ac�\GxRZ]b[gGc:lnb`kRgfb[l��(ZV^srdt�cTX[Z]kRgGb(\GxE^[j[Z�cTg¡cTX[Z]efZwgfu,Z8cTx�t�gGi
cRX[ZEkRZ0\§Ù(gvgGxV�
¼'QSR%( � À�ÃyÄ X Æ­À È]ÀYÌwÀ'�¨Ä¤Í Ç�Ê Ã Ê � w ÌwÃ�¿¤¿�Így{�&ÃyÄ¤Í Ç>Ê
)�Í'Î*)cÎ*) ×(Ñ,+�5t8�-(:�>15/.10���,´>9>9:32@Ð7,/.1:34´Õ
Ü5b|uS\Gbdt�gai&cTX[Z]^(\acT\GkRZ8cTk:j[kRZw^�lnb�cTX`lnkEkmcRj[^`tf�­kRZw_GZVxR\G{¨eGxT\Gr|kT\Gu]z[{nZwky��ZwxRZo\0_a\Glp{�\Gr[{pZ>i9xRgGuÉ\GxRgGj[b[^
cRX[Z>kmj[xm_GZwtf�yWYX`Z�efxT\arBkT\Gu]z[{pZVk}\axRZ>gGr`c7\Glpb[ZV^�rdt
kmZVb[^[lpb[e�^[l�_fZVxmky\Gb[^B\GxRZ:_fZVxmlp�(Zw^B��lpcRX�\,k�cTj[^`t
gGi
cRX[Z,kmZV^[lpu,Zwbdc�efxR\GlnbskRlpÖVZ]lnb|cRX[Z]xRZVeGlngfb!��Ü c�lnk�\GkmkRj[u]ZV^ÕcRX(\ac>\GxRZV\Gk�\axRgfj[b`^|cTX`ZSefxR\GrÕkR\Gu,z`{nZVk:\GxmZ
gGi�cTX[ZokR\Gu]Z,c5t?z�Z��9cTX`lnk�\akRkRj`u,z`cRlngfbs�&\ak�_fZVxmlp�(Zw^ÞrdtÕgfr`kRZVx�_?lnb[eBkmln^[ZwkRqV\GbÞlnu,\GefZwk7�8��WYX[ZScRxT\Glpb[lnb`e
k�c7\GefZÑqVgfb[kmlnk�cTk&gGi¤kmZ0\Gxmq7X[lnb`e�i9gfx¨cRX[Z}b[ZV\GxRZwkmc�\GxmZ0\>lpbScTX[ZÑkRj[x�_fZwtScTX(\ac�lnk¨qV{ngGkRZVk�cYcTg>cRX[Z}efxR\GrokR\Gu,z`{nZG�
àYqwqVgfxm^[lnb[e�cTg�cTX`Z�efxR\Gr�kR\Gu]z[{nZwkV�¨cRX[Z�\GxRZV\slpk]^`lp_?ln^[Zw^�lpbdcTg|\sb�j[u�rAZVx]gGi.c5tvzAZVkB���i� C§� �M��j[kmlnb[eÕ\
k�c7\Gb[^[\GxR^|kRZV^`lnu]ZVbdc:qV{�\akRkRl��(q0\2cTlngGb�cT\Gr[{pZ]kmj[q7XÞ\GkEcTX`Z�H|ZVbdc5�¨gfxmcRXÞkRq0\a{nZ Zä�?« Ô [ú�SÜ i&cRX[Z,eGxT\GrskT\Gu]z[{pZ
l�cTkRZw{piJ^`gvZwk}b[gGcyZO�vlnkmc}lnb
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Î§ÕÌÎ§Õ÷ÖØÑÝá
Î�ÛtÕ�è�ÍeÚ�Ö
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A comparison of several values of k for the KNN algorithm using several inputs 

ninputs=1
ninputs=2
ninputs=3
ninputs=4
ninputs=5
ninputs=6
ninputs=7
ninputs=8
ninputs=9
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Comparison of results with several feature types

Amplitude Information only
Amplitude Information and Bathymetry
Texture Information only
All features

á7âäã�å�æ�ç´èzé�êSRrë�9$å�����ç�ö*öiæ*í�û�ç�öDåÔöùâäï�ã´ûùøÔçT;U=ÞñÞì³õ÷ðt��æ�ì�ö�öDÿ�í�õäâ÷ðÔí�ûùâ÷ì³ïH�~ç�ûùøÔìrðÆì³ïBûùøÔçT?:@V@ ��õÈí³ö�öùâ �9ç�æzê�WÌ��ì6��ó9í�æùâ÷ö*ì³ï
ì�ñDöùå�����ç�ö�öºæ*í�û�ç�öºåÔöùâäï�ã~í|��ó�õäâäûùåÔð�ç3ñÞçzí�ûùå�æ�ç�ö»ì³ï�õäü!ý�í|��ó�õäâäûùåÔð�ç'í�ïÔð�	9í�ûùø$üÞ�~ç�ûùæùü!ý�û�çuô�ûùå�æ�ç�ñ
çzí�ûùå�æ�ç�ö»í�ïÔðkí�õäõ�ûùøÔç
ñ
çzí�ûùå�æ�ç�ögê

30 1 0 1

3 9 1 8

0 0 4 4

2 0 3 31

Classification rate: 76.2887%

Target values
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Ñ%àÝÓaÖØÕ�Ö
Õ�Ï­ù�Ö èòÐZÑÝÚIÐ¸ÏaàÝÓaé�áeÑ%ÚªÓÞÑ,Óaà�Ð�Õ�ÎaÑ,Õ�ß�åFé�Ð|à%ÐÒ×jÖØÕ­çªÏ§ß�à�ÐXó6ýIèd�§úãè

ÍeÚ�Ð�åpÐÒ×�Ö
ß�åPá%ÓaÕ�×´âÒÜ<Óaá�á
ÖØáHÖØÕÌÏ§ÐÒÕ�Ð|à%ÓaÜ!Û�Ð|ÜØÜôë*â|Ü<ÓÞá%á%ÖôçªÐ|×jÓaÕ�×íÑÝÚ�Ð�â|Ü
Óaá%á�ÖØçªâ|ÓÞÑÝÖØÎ§ÕjåpÓÞÑ%â�Ú�Ð|á,ÑÝÚ�Ð¸ÑKõ�ä�Ð
ÎaÙ�ÑÝÚ�Ð¸â|ÜØÎ§á%Ð¡ëKé>õ�Ï§à%Óaéjá%ÓaåXä�Ü
ÐÒá|èÔÍeÚIÐ�ì§ÐÒà�õ�çªÕ�Ð¸áÝÓÞÕ�×ÌâÒÜ<Óaá�áHÖØá,ÖØÕjÏaÐ|Õ�ÐÒàÝÓaÜ:åXÖ
á%âÒÜ<Óaá�á%ÖôçªÐ|×Aè�ÍeÚ�ÖØáHÖØá,åXÎ§á�Ñ
ä�à�Î§éªÓaéIÜØõðÓ ÑÝà%ÓaÖ
Õ�ÖØÕ�Ï÷Ð|à�à%Î§àÒèf5
áXÎ§é�á�Ð|à�ì§Ð|× ÖØÕ Ñ%Ú�Ðíá%â6ÓÇÑ%ÑÝÐÒàpäIÜ
ÎaÑXÎaÙHçªÏ§ß�à�Ð ócý�è � ÓaÕ�× ÑÝÚ�Ðíâ|Î§Õ�Ù�ß�á%ÖØÎ§Õ
åpÓÞÑÝà�Öôî´Ö
Õ÷çªÏ§ß�à�Ðjócý�è¬lIæ:ÑÝÚIÐpá%ÓaåpäIÜ
Ð|áÁé�Ð|ÜØÎ§Õ�Ï§ÖØÕ�Ï­ÑÝÎjÑ%Ú�Ö
áÁâÒÜ<Óaá�á�ÓaÕI× ÑÝÚ�ÓÞÑÁÛÔÐÒà%Ð'á�Ð|ÜØÐ|âÒÑ%Ð|×°Ù�ÎaàÁÑ%àÝÓaÖØÕ�Ö
ÕIÏ
ÓaÜØåpÎaá�Ñ�ÑÝÎaÑÝÓaÜ
Üôõðâ|Î§Õ>ìaÐ|à%ÏaÐ´ÛtÖØÑÝÚ¶ÑÝÚ�Ð´á�Ö
ÜôÑ¡½ÞåFßI×�â|Ü
Óaá%áÒèºÍeÚ�Ð´åFßI×r½Þá%ÖØÜØÑpÏ§àÝÓÞé�á²Ö
Õ�Ï§Ð|Õ�ÐÒàÝÓaÜHå'ÓÇÑÝâ�Ú�Ñ%Ú�Ð
Õ�Ð|Óaà%é>õ­âÒÜ<Óaá�á%ÖôçªÐ|×jÓaà%Ð|Óaá|è

5 ä�à%Î§éIÜ
Ð|å ÛtÖØÑÝÚ ÑÝÚ�Ð÷çªÕªÓÞÜ¸âÒÜ<Óaá�á%ÖôçªÐ|×^Óaà%Ð|ÓIæÁÓaÕ�×^á%ÖØÕ�â|Ð�á%äªÓÇÑÝÖ<ÓÞÜ�Ö
ÕIÙ�Î§à�å'ÓÇÑÝÖ
ÎaÕ�Ö
á�Õ�ÎaÑjß�á�Ð|× ù�Ö èòÐ
ÛtÖØÕ�×�ÎcÛtá
ÓÞà%ÐÁâ|Ü
Óaá%á�ÖØçªÐÒ×ÌÓaâÒâ|Î§à�×�Ö
ÕIÏXÑ%Î�Ñ%Ú�Ð|ÖØàeÙ�Ð6ÓÞÑ%ß�à%ÐÒáHà�Ð|Ï>Óaà�×�Ü
ÐÒá%átÎaÙ�ÑÝÚ�ÐÒÖ
àtäCÎaá%ÖØÑ%Ö
Î§Õ­ÖØÕíÑ%Ú�ÐÁá%ß�à�ì§Ðãõ�ú¡æ�ÖØá
Ñ%ÚªÓÞÑ,ÎaÙ ìÞÓaà�Ö<ÓaéIÖ
Ü
ÖôÑKõ�ÛtÖØÑÝÚIÖ
Õ�á%åpÓaÜ
ÜAÓaà%Ð|Óaá|è:0,á%ÖØÕ�Ïpá�äªÓÞÑ%Ö<ÓaÜAÖØÕIÙ�Î§à�å'ÓÞÑ%Ö
Î§Õ²ÓaáH×IÎ§Õ�Ð¸Ö
Õ�á%ÐÒâÒÑÝÖØÎ§Õ l�è ñ�è � â|Î§ß�ÜØ×
Ú�ÐÒÜ
ä�á%åXÎmÎaÑÝÚ­ÑÝÚIÐZçªÕªÓaÜ/âÒÜ<Óaá�á%ÖØç�â6ÓÞÑ%Ö
Î§Õ­à�Ð|á%ßIÜØÑÝáÒærÓaÕ�×íá%Î§Üôì§Ð�ÑÝÚIÖ
áeä�à�Î§é�Ü
ÐÒåjè

iZ����or�ÇzFo�qtn�g:h´Èºh>n�g:o/x
ÍeÚ�ÐÒà%Ð'Óaà%Ðpá%ÐÒìaÐ|à%ÓaÜ�Ù�ÓaâãÑÝÎ§à�á¸Ñ%ÚªÓÞÑ�â6ÓaÕ°Ü
Ð6ÓÞ×�Ñ%ÎÌåXÖ
á%âÒÜ<Óaá�á%Öôçªâ6ÓÞÑ%Ö
Î§Õ ÛtÚ�ÐÒÕ�×�Ð|ÓaÜ
ÖØÕ�ÏíÛtÖôÑÝÚ°ÓjÜ<ÓÞà%Ï§Ð�á%ßIà�ì§Ðãõ
ÓaÕI×�Ñ%àÝÓaÖØÕ�Ö
ÕIÏ�Î§ÕíÓ�á�Ð|ÜØÐ|âÒÑ%Ð|×já%ÐÒÑ,ÎaÙ�Ï§à%Óaé�áÝÓaåXä�Ü
ÐÒá|èÅ],Ð|à%Ð¸Ö
átÓ�ÜØÖ
á�Ñ�ÎaÙÅÓFÙ�ÐãÛ~|
} 5
á�Ðãî�ä�Ü
ÓaÖ
ÕIÐ|×FÖØÕFâ�ÚªÓaäIÑ%Ð|à � æaá%Î§ÕªÓÞàÅåpÎÞÑÝÖ
ÎaÕ�â|Îaß�Ü
×FÜØÐ6Óa×�ÑÝÎ�Ð|à�à%Î§à�á|æ§ÐÒá%ä�Ð|âÒÖ<ÓaÜØÜØõÁÛtÚ�Ð|Õ�ÖôÑÅÖ
Õ>Ñ%à%Îm×�ß�â|ÐÒá
äªÓÞÑ%Ñ%Ð|à�Õ�á�ÎaÕ÷Ñ%Ú�Ð�á%ÖØ×�Ð|á�â6ÓaÕ�Ö
åpÓaÏ§ÐÒá|èg2KÕ÷ÑÝÚIÖ
áZÛ�Î§à%êræ!á%Î§ÕªÓÞà�åpÎaÑ%Ö
Î§ÕÌÖ
á�â|Îaà%à%ÐÒâÒÑ%Ð|× Ù�Îaà�éCÐãÙ�Î§à%ÐFÑ%Ú�Ð
ä�à%Ð¡ëKä�à�Î�âÒÐ|á%á�Ö
Õ�Ïjá�ÑÝÓaÏ§Ðaèh5HÜØÑÝÚIÎ§ß�Ï§Ú ÑÝÚIÖ
áÁÖ
á�Ï§ÎmÎm×�ÐÒÕ�Î§ß�ÏaÚ�Ù�Î§à�Ñ%Ú�Ð�]HÎ§ä>ì>iaÏ§ÐÒÕ ×ªÓÇÑ�Óaá�ÐÒÑ6æ!ÖØÑÁåXÖ
ÏaÚ�Ñ
Õ�ÎaÑ�éCÐXÐ|Õ�Îaß�Ï§Ú Ñ%ÎÌâÒÎ§à%à�Ð|âÒÑ¸Ù�Î§àÁá%ÎaåpÐXá%Î§Õ�Óaà�×�ÓÞÑ�Óaá�ÐÒÑ%á¸ÛtÖôÑÝÚ°á�ÐÒìaÐ|à%Ð'á%Î§ÕªÓÞà�à�ÎaÑ�ÓÞÑ%Ö
Î§Õ÷Ð�1�ÐÒâÒÑÝáÒèj5
á%Î§ÜØßIÑÝÖØÎ§Õ¸Ñ%Ú�Ð|Õ¸ÛÔÎaß�Ü
×�éCÐ`ÑÝÚ�Ð�Óaä�äIÜ
Ö
â|ÓÞÑÝÖØÎ§ÕÁÎaÙ�ÖØå'ÓÞÏ§ÐÅçªÜØÑ%Ð|à�Ö
Õ�ÏeÑÝÐÒâ�Ú�Õ�Ö
*mßIÐ|áÅÎ§Õ¸ÑÝÚ�Ð�á%ÖØ×�Ð|á�â6ÓaÕ�Ö
åpÓaÏ§Ð|á
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Classification of the dataset, using bathymetry, amplitude and textural information.
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á7âäã�å�æ�çTèzé�êYk�ëml´ç�öùå�õäû´ì�ñ:��õÈí³ö�ö�â �m�zí�ûùâ÷ì³ïWåÔöùâäï�ãTûùøÔçH�n=�� ñÞçzí�ûùå�æ�ç�özêÅ�/øÔço!»í6�p;rîºí�æ�ð ç�õäâ���âäï9í�ûùâ÷ì³ï í�õäã!ì³æùâäûùø>� î/í³ö
åÔö�ç�ð�åÔöùâäï�ã~á7â÷öùøÔç�æÅð�â÷öùû*í�ï���çe	�ç�û�îºç�ç�ïX��õÈí³ö�ö�ç�ögê/�/øÔçcã�æ*í|	oö*í|��ó�õ÷ç�ö´í�æ�çcâäïÔð�â��zí�û�ç�ðkî»âäûùøX��âäæ3��õ÷ç�ö�í�æ�ì³å�ïÔð�ûùøÔçÝ�oê
�/øÔçcã�æ*í|	�ö*í|��ó�õ÷ç�ö´åÔö�ç�ð�ñ
ì³æ»ûùæ*í�âäï�âäï�ã�í�æ�ç(ï§å>�H	�ç�æ�ç�ðoñ æ�ì6� À'û�ì�À�Â�ê

éCÐãÙ�Î§à%Ð¸ÓaÕªÓÞÜØõmá%ÖØá|è

} ��Î§ÕªÓaà¸×�ÖØà%Ð|âãÑÝÖØÎ§Õ ÛtÖØÑÝÚ�à%ÐÒá%ä�Ð|âãÑ�Ñ%Îjá�Ð6Óaé�Ð|×°Ù�Ð|ÓÞÑÝßIà%Ð|á¸â6ÓÞÕ°Ü
Ð|Óa× ÑÝÎíåpÖØá%âÒÜ<Óaá�á%ÖØç�â6ÓÞÑ%Ö
Î§Õ�á
Ð|á%ä�Ð|âÒÖ<ÓaÜØÜØõ
ÛtÖØÑÝÚíÜ<ÓÞà%Ï§ÐZá�â6ÓaÜØÐ�Ù�Ð6ÓÞÑ%ß�à%ÐÒátÑ%ÚªÓÞÑ,ÓaäIäCÐ|Óaàt×�Ö
1CÐ|à�Ð|Õ>Ñt×�Ð|ä�Ð|ÕI×�Ö
Õ�ÏXÎ§Õ�á%ÎaÕªÓaàt×�Ö
à�Ð|âãÑÝÖ
ÎaÕAè

} 2KÕ�â|Î§à�à%ÐÒâÒÑgqÁÐÒÎ§à%ÐãÙ�Ð|à�Ð|Õ�âÒÖ
Õ�ÏíÓaÕ�× Ïaà%Ö
×I×�Ö
Õ�ÏIæ�Ð|á�äCÐÒâ|Ö
ÓaÜ
ÜôõÌÖØÕ÷Óaà%Ð|ÓaáZÎaÙ�á%äªÓÞà%á%Ð�äIÖ
Õ�Ï§á�â|ÓaÕ÷éCÐFÓ­ìaÐ|à�õ
Ö
åXäCÎ§à�Ñ�ÓaÕ>Ñ,â6ÓÞß�á%ÐFÎÞÙ�åpÖØá%âÒÜ<Óaá�á%ÖØç�â6ÓÞÑ%Ö
Î§ÕAè:2KÕjÑÝÚ�Ð�Ö
åpÓaÏ§Ð|átß�á�Ð|×´Ù�Î§àHÓaÕªÓÞÜØõmá%ÖØáFù�ÑÝÚ�Ð�ä�à%Îmâ|ÐÒá%á%ÐÒ×�Óaå�ë
ä�Ü
ÖôÑÝß�×�ÐZÓaÕ�×²ÑÝÚIÐ�éªÓÞÑÝÚ>õmåXÐÒÑÝà�Ö
âHÖ
åpÓaÏ§Ðcú¡æmÑ%Ú�Ð�ä�ÖØÕ�Ï§áeÓaà�ÐZä�ÜØÎaÑ%Ñ%Ð|×²ÖØÕ²ÑÝÚ�ÐZÎaà%×�ÐÒà�ÑÝÚ�Ðãõ­Óaà�ÐZà%ÐÒâ|Ð|Öôì§ÐÒ×Aè
ÍeÚ�Ð²çªÕªÓaÜ�à%ÐÒá%ß�ÜôÑÝá�ÓÞà%Ð²Ï§à�Ö
×�×IÐ|×°Ñ%ÎÌÑÝÚ�ÐÒÖ
à�ÐãîIÓaâÒÑhqTnr� ä�Î§á%ÖôÑÝÖØÎ§ÕAèíÍeÚ�Ö
áFÖØáFÓÌäIà%Î§é�ÜØÐ|å1Ù�Î§à�Óaà%Ð|Óaá
ÛtÚ�Ð|à�Ð�Ñ%Ú�ÐFÑÝà%Ó]s�Ð|âãÑÝÎ§à�õ ÎaÙ`ÑÝÚIÐ�á%Î§ÕªÓÞàZÖ
áÁÓ²âÒß�à�ìmÖ
ÕIÏíÎaÕ�Ðaæ/Î§àHÛtÚ�Ð|à�ÐXäIÖ
Õ�Ï§á
Î�ìaÐ|à�Ü<Óaä÷×�ß�ÐFÑ%Î­á%Î§Õ�Óaà
à%ÎaÑÝÓÞÑÝÖØÎ§ÕAè
ÍeÚIÐFÐn1CÐ|âãÑÝá�ÎaÙ`á�Î§ÕªÓaà
Ñ%àÝÓ]s�ÐÒâÒÑ%Î§à�õíÛtÖ
ÜØÜ!é�ÐFÎ§éIá%Ð|à�ì§ÐÒ×�ÖØÕÌÑÝÚIÐFÕ�ÐãîmÑ�á�Ð|âãÑÝÖ
ÎaÕAæCÛtÚ�ÐÒà%ÐFÑ%Ú�Ð
á%Î§ÕªÓÞàtÑ%àÝÓ]s�ÐÒâÒÑ%Î§à�õ­ÖØáeâ�Ú�Î§á�Ð|ÕjÑ%Îpé�ÐÁÓ�â|ß�à�ì�ÖØÕ�Ï�Î§Õ�ÐÞè
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} ��Ö�NÒÐHåpÓÞÑ%Ñ%Ð|à�áÅÛtÚ�Ð|ÕpÖØÑ`â|ÎaåpÐÒá�Ñ%ÎÁÛtÖØÕ�×�ÎcÛ á�Ö�N|Ðtá�Ð|Ü
ÐÒâÒÑ%Ö
Î§ÕAæ>ÛtÚ�ÖØâ�Úpâ|ÓaÕ'ÜØÐ6Óa×�Ñ%Î�Ó6ì§ÐÒàÝÓaÏaÖ
Õ�ÏÁÙ�Ð6ÓÞÑ%ß�à%ÐÒá
Ö
Õ�Ð6ÓÞâ�ÚXÛtÖØÕ�×�ÎcÛ�ÓÞÜØÑÝÚIÎ§ß�Ï§ÚFÑ%Ú�ÐÒõ�åpÖØÏ§Ú>ÑÅÕ�ÎaÑ`é�Ð�Ù�à%Îaå Ñ%Ú�ÐtáÝÓaåXÐ�á%ÐÒ×�Ö
åXÐ|Õ>Ñ`âÒÜ<Óaá�á|èt�må'ÓaÜØÜ�ÛtÖØÕ�×�ÎcÛtá
ÛÔÐÒà%Ð'á�Ð|ÜØÐ|âÒÑ%Ð|×÷Ù�Î§à�ÑÝÚ�ÖØá�×ªÓÞÑÝÓaá%ÐãÑ6æ:é�ßIÑ�Ó­Ù�ß�à�Ñ%Ú�Ð|àÁÎ§é�á�Ð|à�ìaÓÇÑÝÖ
ÎaÕ�ÎÞÙ�Ñ%Ú�ÐpÐ�1�ÐÒâÒÑ¸ÎaÙ�ÛtÖ
Õ�×IÎ�Û á%Ö
N|Ð�Î§Õ
Ù�Ð6ÓÞÑ%ß�à%ÐÁá%ÐÒÜ
ÐÒâÒÑÝÖØÎ§ÕíÓaÕ�×íâ|Ü
Óaá%á�ÖØçªâ|ÓÞÑÝÖØÎ§Õ­äCÐÒà�Ù�Î§à�å'ÓÞÕ�â|Ð�ÖØáeà%Ðu*�ß�ÖØà%ÐÒ×Aè

v
ÐÒá%ä�ÖôÑÝÐ`ÑÝÚ�ÐÒá%Ð�Ð|à�à%Î§à�á|æ§ÓÞÕ�×�ÓÞá�ä�à�Îcì§Ð|×�é�õ�Ñ%Ú�Ð�á%â6ÓÇÑ%ÑÝÐÒà�äIÜ
ÎaÑ%á�ÓÞÕ�×¸Ñ%Ú�Ð�â|Ü<ÓÞá%á%ÖôçªÐ|à:à�Ð|á%ßIÜØÑÝá!ä�à�Ð|á%ÐÒÕ>ÑÝÐ|×�Ö
ÕÁÑÝÚ�ÖØá
á�Ð|âÒÑ%Ö
Î§Õ�æCÑÝÚIÖ
átÛÔÎ§à�êjÎ>1�ÐÒà%á�Ó'åXÐÒÑ%Ú�Îm×jÑÝÚ�ÓÞÑZâ|ÓaÕ´é�Ð|Õ�Ðãç�ÑZÙ�à%Îaå é�ÓÞÑÝÚ>õmåpÐãÑÝà�Ö
âaærÑÝÐ¡îmÑÝß�à%ÓaÜÅÓaÕI× ÓaåXä�Ü
ÖôÑÝß�×�Ð
ÖØÕIÙ�Î§à%åpÓÞÑ%Ö
Î§ÕXÑÝÎ�â|Î§à�à%ÐÒâÒÑÝÜôõ­â|Ü
Óaá%á�ÖØÙ�õ'á%Ð6ÓÞéCÐÒ×ÌÓaà�Ð6ÓaáÒè

±�o�¯xw!���Çu\z|o�wðy'u�n�g/yFn�g!h��'fÔhmlÞg!w�u{zA�:hmz
ÍeÚ�Ð,Óa×�ìaÓÞÕ�ÑÝÓaÏ§ÐtÎaÙCÑÝÚ�Ð � ë|v ÓÞä�ä�à%Î§Óaâ�Ú'Îcì§ÐÒà�Ñ%Ú�ÐÁóÒëpv ÖØá`Ñ%Ú�ÐtÜ
Îmâ6ÓÞÑ%Ö
Î§Õ�ÎaÙAé�Î§ß�Õ�×�Óaà%ÖØÐ|á�é�ÐÒÑKÛ�Ð|Ð|Õ'×�Ö
1CÐ|à�Ð|Õ>Ñ
á�Ð|×�ÖØåpÐÒÕ�Ñ�ÑKõmä�Ð|áÒèÅ]HÎcÛÔÐãì§ÐÒà|æ�ÑÝÚ�Ðtà%ÐÒá%Î§ÜØßIÑÝÖØÎ§Õ�Ö
ÕFÑ%Ú�Ð � ë|v ÓÞÕªÓaÜØõmá�Ö
áÅÖØá�×�Ð|ä�Ð|Õ�×IÐ|Õ>ÑÔÎaÕ�Ñ%Ú�Ðeâ�Ú�Î§á�Ð|ÕXÛtÖ
Õ�×�ÎcÛ
á�Ö�N|ÐÞè ÍeÚ�Ð�çªÕªÓaÜ�âÒÜ<Óaá�á%ÖØç�Ð|×FÖØå'ÓaÏaÐ,ù�çªÏ§ßIà%Ð
ó6ýIèd�§ú/â|ÓaÕFé�Ð�âÒÎ§åXäªÓaà%ÐÒ×�ÛtÖØÑ%Ú¸ç�Ï§ß�à%ÐÔïIèôó � ÖØÕ�â�ÚªÓÞäIÑÝÐÒà�ïFù�ß�á%ÖØÕ�Ï
Ñ%Ú�ÐtáÝÓaåXÐHâÒÎ§Ü
Îaß�à�ë*â|Îm×�Ö
Õ�Ï>úãè®sHÎaÑ%Ð,Ñ%ÚªÓÞÑ`Ù�Î§à�ÑÝÚIÐ�óÒë|v â|Óaá%ÐÞæmÑ%Ú�Ð,â|Ü<ÓÞá%á%Öôçªâ6ÓÇÑÝÖ
ÎaÕ�ÛÔÓaá�×�Î§Õ�Ð,ä�Ð|à`ä�Ö
ÕIÏ�èÅü`Óaâ�Ú
á�Ú�Ö
ä ä�Î§á%ÖôÑÝÖØÎ§Õ�³ á%Ð|ÐÒá�^tÎ§Õ�Ð´ÑKõmä�Ð÷ÎaÙ�á�Ð|×�ÖØåpÐÒÕ>Ñ6æHÓaÕ�× çªÏ§ß�à�Ð�ïIèØó � Ö
Õ>ÑÝÐÒà%ä�Î§Ü<ÓÞÑ%Ð|á'Ñ%Ú�Ö
á'Î�ìaÐ|àíÓaÕ Óaà�Ð6ÓöÎaÙ
3a5$Ü1á�Ñ�ÓÞà�ÑÝÖØÕ�ÏpÙ�à�Î§åPÑÝÚ�Ð�á%Ú�ÖØä´ä�Î§á%ÖôÑÝÖ
ÎaÕAè�2KÕjçªÏ§ß�à�Ð²ócýIè}�IærÑÝÚ�ÐFâÒÜ<Óaá�á%Öôçªâ6ÓÞÑ%Ö
Î§ÕíÖ
áH×�Î§Õ�Ð�äCÐÒà
ÛtÖ
ÕI×�ÎcÛ ÓaÕ�×
Ï§ÐÒÎÞëKà�ÐÒÙ�ÐÒà%Ð|ÕIâ|Ð|×�ÑÝÎ�ÖôÑÝáeÐãîIÓaâãÑ
ä�Î§á�ÖØÑÝÖØÎ§Õ­Ö
Õ²Ñ%Ú�ÐÁá%ß�à�ì§Ðãõ§è

2KÕ�á�Ð|âãÑÝÖ
ÎaÕ�ïIèòñ�è � æ�Ó�â|Î§åXäªÓaà�Ö
á%ÎaÕ ÛÔÓaáXå'Óa×IÐjé�ÐÒÑKÛ�Ð|ÐÒÕ�ÑÝÚ�Ð�óÒëpv â|Ü
Óaá%á�ÖØçªâ|ÓÞÑÝÖØÎ§Õ à%Ð|á�ß�ÜØÑ%á|æeÓÞÕ�×¶Ñ%Ú�Ð
à�Ð|á%ßIÜØÑÝá
ÎaÙ`ß�á%ÖØÕ�Ï²ÑÝÚIÐ�ür~c]ZµHë�n�Ü
ßIáZá�õmá�Ñ%Ð|å Ù�ÎaàZâ|Ü
Óaá%á�ÖØçªâ|ÓÞÑÝÖØÎ§ÕAè�2KåXäCÎaà�Ñ�ÓÞÕ�ÑHÙ�ÓaâÒÑ%Î§à%á,ÑÝÎ­âÒÎ§Õ�á%ÖØ×�Ð|àHÛtÚ�Ð|Õ
âÒÎ§åpä�Óaà%ÖØÕ�ÏöÑÝÚ�Ð � ëpvJà%ÐÒá%ß�ÜôÑÝá°ù�ÖØÕ çªÏaß�à%Ð¶ócýIè}�>ú­ÓaÕ�×¬ÑÝÚ�Ð°ü`â�ÚIÎÞë�n�Ü
ßIájà�Ð|á%ßIÜØÑÝá°ù�ç�Ï§ß�à%Ð ïIèôó � ú­Óaà�Ð�Ñ%Ú�Ð
Ù�Î§ÜØÜ
ÎcÛtÖ
ÕIÏ�|
} ÍeÚ�Ð�ü�â�Ú�ÎÞëùn`ÜØß�á
åXÐÒÑ%Ú�Îm×Ìß�á�Ð|áÁÓaà�Ð6ÓaáHß�Õ�×�ÐÒàHÑÝÚIÐ�á%ÎaÕªÓaàHÙ�ÎaàHâÒÜ<Óaá�á%ÖØç�â6ÓÞÑ%Ö
Î§Õ°ù�á�Ö
Õ�Ï§ÜØÐ�äIÖ
Õ�ÏpåpÐãÑÝÚ�Îm×
Óaá�Ï§Öôì§ÐÒÕ°Ö
Õ°Óaä�ä�Ð|Õ�×IÖôî ûeú¡æ�ÛtÚ�ÐÒà%Ð6ÓÞá�ÛÔÐ'Óaà%ÐXß�á�Ö
Õ�ÏíÑÝÚ�ÐXÛtÚ�Î§Ü
ÐXä�ÖØÕ�ÏjÖØÕIÙ�Î§à�å'ÓÞÑ%Ö
Î§Õ´Ù�Îaà¸Ñ%Ú�Ð � ë|v
â|Ü<ÓÞá%á%Öôçªâ6ÓÇÑÝÖ
ÎaÕ­á%â�Ú�ÐÒåpÐÞè

} ~ÔÜ<Óaá�á Ü<ÓÞéCÐÒÜ
á:Óaà�ÐÔÏ§Öôì§Ð|Õ�é>õ�ûÔÓÞÑÝÐÒá�ÐãÑ�ÓaÜ\è�Z�ó � [�ÓaâÒâ|Î§à�×�Ö
ÕIÏ,Ñ%Î
â|ÜØß�á�Ñ%Ð|à�áÅÓÞÙ�Ñ%Ð|à!×�Î§Ö
ÕIÏ
ÓaÕ�ß�Õ�á�ß�äCÐÒà�ìmÖ
á�Ð|×
â|Ü<ÓÞá%á%Öôçªâ6ÓÇÑÝÖ
ÎaÕAè�2KÕ´ÑÝÚ�ÖØá
â�ÚªÓÞäIÑÝÐÒà|æAÛ�Ð�ß�á%ÐÒ×÷Ñ%Ú�Ð�0,×�×�Ð|ÕmëL( Ð|Õ>ÑKÛÔÎaà�ÑÝÚ÷Ñ�ÓÞé�Ü
Ð Z � ócï![ Ñ%Î�Óaá%á�Ö
Ï§Õ´âÒÜ<Óaá�á
Ü<Óaé�Ð|ÜØá�Ù�Î§àtÓaà%Ð|ÓaátÓaà�Î§ß�Õ�×�ÑÝÚ�ÐÁÏ§à%Óaé�áÒè
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} 2KÕ²ÑÝÚ�Ð�ü�â�Ú�ÎÇëKä�ÜØß�áÔà�Ð|á%ßIÜØÑÝáÒæ�ÓaÕ'ÐãîmÑÝà%ÓFâ|Ü<ÓÞá%áÔÖØáÔß�á�Ð|×�ù/çªÏ§ß�à�ÐZïIèôó � ÖØÕpõ§ÐÒÜ
ÜØÎ�ÛHú�ÛtÚ�Ö
â�Ú­ÖØá�Ñ%Ú�ÐZâÒÎ>Óaà%á�Ð
áÝÓaÕ�×�âÒÜ<Óaá�á|èrq�àÝÓaé­á%ÓaåpäIÜ
Ð|á�Ù�Î§à�Ñ%Ú�Ö
á�âÒÜ<Óaá�áÔÛ�Ð|à%ÐÁÕ�ÎÞÑtÓ6ìaÓÞÖ
Ü<ÓÞé�Ü
ÐeÙ�Î§àÔÑ%Ú�Ö
á�ÛÔÎ§à�êrèr5Há�åXÐ|Õ>ÑÝÖØÎ§Õ�Ð|×­ÖØÕ
á%Ð|âãÑÝÖØÎ§Õ�ïIè ñIè � æCÑÝÚ�Ð²³ à%ÐÒ×t^Aâ|Ü
Óaá%á�ßIá%Ð|×÷ÖØÕ´ÑÝÚ�Ð�ü�â�Ú�ÎÞë*ä�Ü
ßIá�á%ß�à�ì§ÐÒõ´Ö
áZ×�ÖôìmÖ
×�ÐÒ× Ö
Õ>ÑÝÎ²ÑKÛ�Î�á%ß�é�â|Ü
Óaá%á�Ð|á
Ö
ÕpÑ%Ú�Ö
á`Û�Î§à%êræIá�Ö
Õ�âÒÐHÑ%Ú�ÐB( Ð|Õ>ÑKÛ�Î§à�Ñ%Ú­á%â|ÓaÜ
ÐH×�ÖØìmÖ
×IÐ|á�á%Ð|×IÖ
åXÐ|Õ>ÑÝá�éCÐÒÜ
Î§ÕIÏ§Ö
Õ�ÏÁÑÝÎ¸ÑÝÚ�ÖØá�âÒÜ<Óaá�á�ÖØÕ>ÑÝÎ�ÑKÛ�Î
á%ß�é�â|Ü
Óaá%á�Ð|á�|�åFß�×ª½Þá%ÖØÜØÑ¸ù�Ö
Õ�à%ÐÒ×rúeÓaÕ�×­ÑÝÚ�Ð�ìaÐ|à�õ­ç�Õ�Ð�á%ÓaÕ�×íâ|Ü
Óaá%á¸ù�Ö
Õ­õ§ÐÒÜ
Ü
ÎcÛHú¡è

v
ßIÐ,Ñ%Î¸Ñ%Ú�ÐtäªÓaß�âÒÖØÑKõ�ÎaÙCÏ§à%Îaß�Õ�×�ÑÝà%ß�ÑÝÚ'×�ÓÞÑ�ÓIæ>ÎaÕ�ÐHÎÞÙCÑ%Ú�Ð,ÛÔÓ6õmá�ÑÝÎ�Óaá�á%Ð|á�áÔâÒÜ<Óaá�á%ÖØç�â6ÓÞÑ%Ö
Î§Õ�ä�Ð|à�Ù�Î§à%åpÓaÕ�âÒÐ,ÖØÕ
Ñ%Ú�Ð�ÛtÚ�ÎaÜ
Ð�×ªÓÞÑ�ÓÞá%ÐÒÑ Ö
á:ÑÝÎHÎ§é�á%ÐÒà�ìaÐeÓaà%Ð|Óaá ÕIÐ6Óaà!Ï§àÝÓÞéFáÝÓaåXä�ÜØÐ|á:ÑÝÚªÓÞÑ!Û�Ð|à%ÐÔÕ�ÎaÑ�ß�á%ÐÒ×FÙ�Î§à!Ñ%àÝÓaÖØÕ�Ö
ÕIÏ�è/ÍeÚ�Ð � ë|v
âÒÜ<Óaá�á%ÖØç�â6ÓÞÑ%Ö
Î§Õ�á%â�Ú�ÐÒåpÐ¸ù�çªÏ§ß�à�Ð�ócýIè}�>ú!á�Ú�ÎcÛtá�ÏaÎ�Îm×�ä�Ð|à�Ù�Î§à%åpÓaÕ�âÒÐÔÙ�Î§àÅÓÞà%Ð6ÓÞá�Õ�Ð6Óaà�ÑÝÚ�Ð�ÏaàÝÓaé�áÅÓaá�Ðãî�ä�Ü
ÓaÖ
Õ�ÐÒ×
Ð|Óaà%ÜØÖ
Ð|àÒè ÍeÚ�Ð�óÒëpv�âÒÜ<Óaá�á%Öôçªâ6ÓÞÑ%Ö
Î§Õpá%â�Ú�ÐÒåpÐXù�çªÏ§ß�à�Ð�ïIèôó � ú�×�ÎmÐ|á�Õ�ÎÞÑ�ÚªÓ6ì§ÐÁÓ�á%ß��Xâ|ÖØÐ|Õ>Ñtà%ÐÒá%Î§ÜØßIÑÝÖØÎ§ÕpÑ%ÎFÕ�ÎaÑ%Ð
×�Ö�1�ÐÒà%ÐÒÕ�â|ÐÒáXÛtÖôÑÝÚ�ÖØÕ�Ó�ä�Ö
Õ�ÏIæÔÓaá�Ù�Ð6ÓÇÑÝß�à�Ð|á²ÓÞà%ÐjÓcìaÐ|à%ÓaÏ§Ð|×�äCÐÒàXäIÖ
Õ�Ï�è�ÍeÚ�ÐÌü�â�Ú�ÎÇë�n�Ü
ß�ápåpÐãÑÝÚ�Îm× á%Ú�ÎcÛtá
á�Î§åpÐ�âÒÎ§ÕIÙ�ß�á�Ö
Î§Õ÷é�ÐÒÑKÛ�Ð|Ð|ÕöâÒÜ<Óaá�á%ÐÒá�ÎaÙ�çªÕ�ÐXáÝÓÞÕ�×�ÓaÕI× åXÐ|×�ÖØß�å{á%ÓaÕ�×Aèpû�õ÷â|ÎaåpäªÓÞà%Ö
ÕIÏ�Ñ%Ú�Ð�à%Î§ßIÏ§Ú�Õ�ÐÒá%á
ÓaÕI×íÚ�Óaà%×�ÕIÐ|á%á,Ö
åpÓaÏ§ÐÒáeÖ
Õ²çªÏaß�à%Ð¸ïIèôó � æIÛ�Ð¸â6ÓaÕíÕ�ÎaÑ%Ð�á%ÐÒìaÐ|à%ÓaÜ:åpÖØá�ëKâÒÜ<Óaá�á%Öôçªâ6ÓÞÑ%Ö
Î§ÕIáÔÕ�Ð|ÓaàtÏ§àÝÓaé�á%ÓaåpäIÜ
Ð|áÒè
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� � � S>�`�m� �����T�^�����

��Í'Î|�3Î � ]�ÕA¡I¢I4e.@Ñ@Ð�¡�£�4ÅÕ
ÍeÚ�Ð)¤!Ó�î�Ù�Îaà%×�×ªÓÇÑ�Óaá�ÐÒÑ�ÛÔÓaá�ÖØÕ�Ñ%à%Îm×�ß�âÒÐ|×�ÖØÕ � è � è � èÌÍeÚ�ÖØá�á�Ñ%ß�×Iõ â|Î§ÕIá%Ö
×IÐ|à%á�Î§Õ�ÜØõ ÓÌá�å'ÓÞÜ
Ü`äªÓaà�ÑFÎaÙeÑ%Ú�Ð
ÛtÚ�ÎaÜ
Ð�á%ßIà�ì§Ðãõ§è²ÍeÚIÐpäªÓÞà�Ñ¸â|Î§ÕIá%Ö
×IÐ|à%ÐÒ×°ÖØáÁÓíäªÓÞà�Ñ¸ÎaÙ�ÑÝÚ�ÐXÎ§ßIÑ%Ð|à+¤/Î�â�Ú�ê�Õ�ÎcÛtÕ ÑÝÎíé�Ð�ìÞÓaà�õmÖ
Õ�Ï�é�ÐÒÑKÛ�Ð|Ð|Õ
âÒÖ
à%â|ÓaÜ
ÖôÑ%Ñ%Î§àÝÓaÜÞà%Îmâ�êÁÎ§à�é�Î§ß�ÜØ×�Ð|à�á ÓÞÕ�×�âÒÖ
à%â|ÓaÜ
ÖôÑ%Ñ%Î§àÝÓaÜÞáÝÓaÕI×�ÓaÕ�×�á%Ö
ÜôÑKõÁÏ§àÝÓ6ìaÐ|Ü è62*Ñ ÖØá�×IÖ
á%äIÜ<Ó6õ§ÐÒ×FÓaá ÓHà%ÐÒâÒÑÝÓaÕ�Ï§ÜØÐ
ÖØÕ²çªÏ§ß�à�Ð � è  ÓaÕ�×íåpÓaÏ§Õ�ÖôçªÐ|×­ÖØÕ�ç�Ï§ß�à%Ð � è¯líù�â�ÚªÓÞäIÑÝÐÒà � ú¡è

ÍeÚ�Ð¸å'ÓÞÖ
Õ�ÓaÖØå ÎaÙ�ÑÝÚ�ÖØáeá%Ð|âãÑÝÖØÎ§ÕjÖØáeÑÝÎXß�á%Ð�ÓaÕíß�Õ�á%ßIäCÐÒà�ìmÖ
á�Ð|×ÌâÒÜ<Óaá�á%Öôçªâ6ÓÞÑ%Ö
Î§Õ�åXÐÒÑ%Ú�Î�×­Ñ%ÎpâÒÜ
ß�á�ÑÝÐ|àeÑ%Ú�Ð
ÑKÛ�ÎpâÒÜ<Óaá�á%ÐÒáHÓÞÕ�×jäIà%ÎcìmÖ
×�ÐÁé�Î§ß�Õ�×ªÓÞà�õ­ÜØÎ�â|ÓÞÑÝÖØÎ§Õ²é�ÐÒÑKÛ�Ð|Ð|ÕíÑÝÚ�ÐÒåjè

��Í'Î|�3Î¤Ò ¥�¦�§$¡1Ñ�¢�¦^]�¨©§´Öª¦^_ Õ<§`�|«:¬I£ ¬
ÍeÚ�Ð�ÛtÖ
Õ�×IÎ�Ûðá�Ð|ÜØÐ|âÒÑ%Ð|×�Ñ%Î
â|ÓaÜ
âÒß�Ü<ÓÞÑ%Ð�Ù�Ð|ÓÞÑÝßIà%Ð|á!Û�ÓÞá ÎaÙªá�Ö�NÒÐ:3a5�b+%c5,äIÖôî�Ð|ÜØá�âÒÎ§à%à�Ð|á%ä�Î§Õ�×IÖ
Õ�Ï,ÑÝÎZÓHà%Ð|á�Î§Ü
ß�ÑÝÖ
ÎaÕ
ÎaÙ � è ï � Ü Ö
Õ ÑÝÚIÐpÓÞÜ
Î§Õ�Ï²Ñ%àÝÓaâ�ê ×IÖ
à%ÐÒâÒÑ%Ö
Î§Õ÷ÓaÕI× � è � Ü Ö
Õ ÑÝÚ�ÐXÓaâÒà%Î§á�á�ÑÝàÝÓÞâ�ê ×�Ö
à�Ð|âÒÑ%Ö
Î§Õ�èkY Ö
Ïaß�à%Ð­ócý�èØócý­ÖØá
Ñ%Ú�ÐHá�Ö
×�ÐÒá%â|ÓaÕ²Ö
åpÓaÏ§ÐtÎaÙCÑÝÚ�ÐHâ|Î§ÕIá%Ö
×IÐ|à%ÐÒ×­Óaà�Ð6Ó�ÖØÕ)¤/Îmâ�Ú)¤:ÓÇîmÙ�Î§à%×�è$2*ÑÔÖØá�Û�Î§à�ÑÝÚ²Õ�ÎÞÑÝÖ
ÕIÏ¸Ñ%ÚªÓÞÑ�ÑÝÚ�ÐHá%Ö
×IÐ|á%â|ÓaÕ
ä�ÖØÕ�Ï§áeÓÞà%Ð�ä�ÜØÎaÑ%Ñ%Ð|×­Î§Õ�ÐÁÓÇÙ�ÑÝÐ|à�Ñ%Ú�Ð�ÎaÑ%Ú�Ð|àtÓaáeà�Ð|âÒÐ|ÖØìaÐ|×ÌÓaÕ�×­Õ�ÎaÑtÏaà%Ö
×I×�Ð|×­ÑÝÎFÑ%Ú�ÐÁÐãîIÓaâãÑ�qTnr�²äCÎaá%ÖØÑ%Ö
Î§Õ²Óaá
ÖØÕíçªÏaß�à%ÐpócýIèôócýIè�5HáHçªÏ§ßIà%ÐXócýIèôó � á�Ú�ÎcÛtá|æ�Ñ%Ú�ÐÁÑÝàÝÓ�s�Ð|âÒÑ%Î§à�õíÎaÙ�ÑÝÚ�Ð�á%Î§Õ�ÓaàHÖØÕjÑ%Ú�Ö
á,Óaà�Ð6ÓpÎÞÙÅÑÝÚ�Ð�á%ß�à�ì§ÐãõÌÖØá
Ó²âÒß�à�ìmÖ
ÕIÏ­Î§Õ�Ðaè�ÍeÚ�Ð�ä�Ö
ÕIÏ§á
ÑÝÎcÛÔÓaà%×IáZÑÝÚ�Ð�ÖØÕ�á%ÖØ×�ÐFÎaÙ`ÑÝÚIÐFÑÝàÝÓ�s�Ð|âÒÑ%Î§à�õÌÎcì§Ð|à�Ü<Óaä�ÓaÕI×´ÑÝÚ�Ð�Î§ß�ÑÝÐ|à�ÎaÕ�Ð|áÁÓaà�Ð
á�äªÓaà%á�ÐaèjÍeÚmßIá|æ�ÑÝÚ�ÐÒà%Ð'Óaà%Ðpá%Î§åXÐ'ÐÒà%à%Îaà%á�ÖØÕ çªÏaß�à%ÐjócýIèôócýIè­2KÕ°ÑÝÚ�ÖØá¸ç�Ï§ß�à%ÐÞæ�à%ÐÒÏ§Ö
Î§ÕIá^5 ÓaÕ�×öû âÒÎ§Õ>Ñ�ÓaÖØÕ
ä�ÖØÕ�Ï§á�ÑÝÚ�ÓÞÑ'âÒÎcì§Ð|àXÑÝÚ�ÐjáÝÓaåXÐ�á%Ð|ÓaéCÐÒ× Óaà�Ð6ÓIæeÓÞÜØÑÝÚIÎ§ß�Ï§ÚðÑÝÚ�Ðãõ Óaà%Ðíä�ÜØÎaÑ%Ñ%Ð|×�ÖØÕ Ñ%Ú�Ðíá%Ö
×IÐ|á%â|ÓaÕ�ÖØå'ÓaÏaÐ�Óaá
á�Ð|äªÓaà%ÓÞÑÝÐ²Óaà%Ð|Óaá|è
2*Ñ�Ö
á�Ö
Õ>ÑÝÐÒà%ÐÒá�ÑÝÖØÕ�Ï´ÑÝÎ Îaé�á%ÐÒà�ì§Ð­Ñ%Ú�Ð²ä�Ð|à�Ù�Îaà%åpÓaÕ�â|Ð'ÎaÙeÑÝÚ�Ð­âÒÜ<Óaá�á%ÖôçªÐ|à�Ù�Îaà�á%ßIâ�Ú�ÓÌâ|Óaá%ÐÞè
ÍeÚ�Ð¸ÑÝÖØåpÐ¡ëKà%ÐÒâ|ÐÒÖØì§ÐÒ×´Ö
Õ�Ù�Î§à%åpÓÞÑÝÖØÎ§Õ�ù�é�ÎaÑ%Ú ÓaåXä�Ü
ÖôÑÝß�×�Ð¸ÓaÕI×´éªÓÞÑ%Ú�õmåXÐÒÑ%à�õIúHÖ
átÑÝÚIÐ�Î§Õ�Ð�ß�á%ÐÒ×´Ù�Î§à
ÓÞÕªÓaÜØõmá�Ö
á|è
��ÎFÙ�Ð|ÓÞÑÝßIà%Ð|á,Óaà�ÐZâ6ÓÞÜ
â|ßIÜ<ÓÞÑ%Ð|×²Ù�Î§à�âÒÎ§à%à�Ð|âãÑÝÐ|×íéªÓaâ�ê�á�â6ÓÞÑ�ÑÝÐ|à�Ð|×ÌÓaÕ�×�éªÓÞÑ%Ú�õmåXÐÒÑ%à%Ö
â
Ö
åpÓaÏ§Ð|áÒæ�ÛtÖôÑÝÚ�Î§ß�Ñ�Ñ�Óaê�ÖØÕ�Ï
Ï§à�Ö
×�×IÖ
Õ�ÏpÖ
Õ>ÑÝÎ­âÒÎ§Õ�á%ÖØ×�Ð|à%ÓÞÑÝÖØÎ§ÕAèTYªÎ§àZ×�ÖØá%ä�Ü
Ó6õÌä�ßIà%ä�Î§á%ÐÒá|æ/ìÞÓaÜ
ß�ÐÒá
Ù�Î§à
ÛtÖØÕ�×�ÎcÛtá�Ù�à%Î§å Îcì§ÐÒà%Ü<ÓÞä�ä�Ö
ÕIÏ­ä�Ö
Õ�Ïaá
Óaà�Ð'Ó6ìaÐ|àÝÓÞÏ§Ð|×Aæ`ÓÞÕ�×°ìÞÓaÜ
ßIÐ|áFÓÞà%Ðpç�Ü
Ü
ÐÒ×°ÖØÕ Ù�Î§à¸á%äªÓÞà%á%Ð'ä�Ö
Õ�Ïaá|èíÍeÚ�Ö
á�Ö
á¸á%Ú�ÎcÛtÕðÖ
Õ Ö
åpÓaÏ§Ð�ócýIèôó§ópÙ�Îaà¸Ñ%Ú�Ð
åXÐ6ÓaÕ´ù¤Úøú`ÓaÕ�×'á�Ñ�ÓÞÕ�×ªÓaà�×²×�ÐÒìmÖ
ÓÞÑÝÖØÎ§Õ´ù�Úàß�ú`ÎaÙAéªÓaâ�ê�á%â|ÓÞÑ%Ñ%Ð|à%ÐÒ×íÓaåpäIÜ
ÖØÑ%ß�×�ÐÞæ�ÓaÕ�×'ÖØÕpçªÏaß�à%Ð�ócýIèôó � Ù�Îaà�Ñ%Ú�Ð
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×�ÖØá�ÑÝÓaÕ�â|ÐZìÞÓaà�Ö<ÓÞÑ%Ö
Î§Õ ù � ú�Ù�Ð|ÓÞÑÝß�à�ÐÁÓaÕ�×íÎ§Õ�Ð�ÎaÙ!ÑÝÚIÐÁÑ%ÐãîmÑÝßIà%Ð�Ù�Ð6ÓÞÑ%ß�à%ÐÁÖØå'ÓaÏaÐ|áÁù�á%â6ÓÞÜ
Ð�ó�ú¡è�ÍeÚ�Ð�Ù�Ð6ÓÞÑ%ß�à%ÐÒá,ÖØÕ
Ñ%Ú�Ð|á�Ð¸ÖØå'ÓÞÏ§Ð|átÓaà�Ð�Ï§à%ÖØ×�×�ÐÒ×�Ñ%ÎXÑ%Ú�Ð|ÖØàeÐãîIÓaâãÑHä�Î§á�ÖØÑÝÖØÎ§ÕAè

A

B

á7âäã�å�æ�ç@èzé�êäèzé�ë!�/øÔç3ö�â÷ð�ç�ö3�zí�ï�â��Tí�ã!ç�öÅì�ñDûùøÔç���ì³ïÔöùâ÷ð�ç�æ�ç�ðoí�æ�çzí³ö/âäï�®ií�ôrñ
ì³æ�ð ê!�/øÔç�ó�âäï�ã!öÅí�æ�çcó�õ÷ì³ûùû�ç�ðkì³ïÔç(í�ñ
û�ç�æ
ûùøÔç»ì³ûùøÔç�æ í³ö=æ�ç���ç�âäÿ!ç�ð ý�í�ïÔðIûùøÔçÅçuôÔí6��û=ó�ì�öùâäûùâ÷ì³ï ì�ñ�ûùøÔç/ó�ì³âäï§û�ö®â÷ö=ïÔì³û=û*íu;!ç�ï~âäï§û�ì,��ì³ïÔöùâ÷ð�ç�æ*í�ûùâ÷ì³ïTâäï�ûùøÔç�ö�çÅó�õ÷ì³û�özê
W´æ�çzí³ö�W í�ïÔð¯! æ�ç�ó�æ�ç�ö*ç�ï§û~í�æ�çzí³öÆûùø9í�ûZ��ì³ï§û*í�âäïqâäï�ñÞì³æK�Tí�ûùâ÷ì³ï{ñ
æ�ì6� ìgÿ!ç�æùõÈí�ó�ó�âäï�ã ó�âäï�ã!özêhW�ï â÷ð�çzí�õºã�æùâ÷ð�ð�âäï�ã
î ì³å�õ÷ðkó�õ÷ì³û´ûùøÔç�ö�çÆí�æ�çzí³ö´í³öÅì³ïÔç'ÿ!ç�æ�öùåÔö»ûùøÔç'çuôÔí6��ûA°�±69�ó�ì�öùâäûùâ÷ì³ï¨ê

��Í'Î|�3Î�� 0��p§r¬I¬I£32@Ð�§$¡�£34´Õv¥f¦�¬9Ñ
�L¡�¬
nr~V5 ÛÔÓaáZß�á�Ð|×´Ñ%Î²ÐãîmÑÝà%ÓaâÒÑ
Ù�Ð6ÓÞÑ%ß�à%ÐÒáHÙ�à%Îaå Ñ%Ú�ÐFß�ÕmëKÏ§à�Ö
×�×�ÐÒ×jÙ�Ð|ÓÞÑÝß�à�ÐFÖ
åpÓaÏ§ÐÒá
ÓÞÕ�×ÌÑÝÚIÐ�à%ÐÒá%ß�ÜôÑÝÖØÕ�Ï nr~V5
ÖØå'ÓaÏaÐ|áÔÛ�Ð|à�Ð�ß�á�Ð|×ÌÓaáeçªÕªÓaÜAÙ�Ð|ÓÞÑÝß�à�ÐÁÖ
åpÓaÏ§Ð|áÒè�ÍeÚ�Ð �ÁåXÐ6ÓÞÕ�á,ÓaÜ
Ï§Îaà%ÖØÑ%Ú�å Û�ÓÞáHß�á�Ð|×íÑÝÎ�â|ÜØß�á�Ñ%Ð|àeÑÝÚ�Ð¸×ªÓÞÑÝÓ
ÖØÕ�Ñ%Î � âÒÜ<Óaá�á%ÐÒá,à�Ð|ä�à�Ð|á�Ð|Õ>ÑÝÖØÕ�Ï'âÒÖ
à%â|ÓaÜ
ÖôÑ%Ñ%Î§àÝÓaÜrà�Î�â�ê²ÎaàeéCÎ§ßIÜ
×�ÐÒà%á,ÓaÕ�×�â|ÖØà%â|ÓaÜ
ÖôÑ%ÑÝÎaàÝÓaÜ�áÝÓaÕI×ÌÓaÕI×já�Ö
ÜØÑKõpÏ§à%ÓcìaÐ|Ü\è
ü`Óaâ�ÚFÛtÖØÕ�×�ÎcÛ ÎaÙªÑÝÚ�ÐÔ×ªÓÞÑ�ÓHÖ
á�ç�ÕªÓaÜ
ÜôõÁâ|Ü
Óaá%á�ÖØçªÐÒ×�ÓaÕ�×�×�ÖØá%ä�Ü
Ó6õ§Ð|×�ì§Ð|à�á%ß�á`ÖôÑÝá Ð¡îIÓaâÒÑ�ä�Î§á�ÖØÑÝÖØÎ§Õ�ÖØÕ�Ñ%Ú�Ð�á%ßIà�ì§Ðãõ
ù�çªÏ§ß�à�Ð�ócý�èØó � æmÛtÖôÑÝÚ'ÕIÎ�Ö
Õ>Ñ%Ð|à%ä�Î§Ü
ÓÞÑÝÖØÎ§Õrúãè:ÍeÚ�ÐZÓaà%Ð|Ó�á%ÚIÎ�ÛtÕ'Ö
ÕpÑ%Ú�Ð
é�Î6îpÖ
Õ�çªÏ§ß�à�Ð�ócýIèôó � á%Ú�ÎcÛtáÔÛtÖØÕ�×�ÎcÛtá
âÒÜ<Óaá�á%ÖØç�Ð|×FÓÞáÅéCÎÞÑÝÚ�à�Î�â�ê�á�ÓÞÕ�×FÏ§à%ÓcìaÐ|ÜAù�à%ÐÒ×�ÓaÕ�×�é�Ü
ß�Ð6úãè�ÍeÚ�Ð�à%Ð|Óaá%ÎaÕFÖ
á:ÑÝÚªÓÇÑ6æaÙ�Î§à�ÓaÕªÓÞÜØõmá%ÖØá�ÎaÙªÑ%Ú�ÐÔ×�ÓÞÑ�Óaá�ÐÒÑ|æ
Ñ%Ú�ÐZÓaåXä�ÜØÖØÑÝßI×�Ð,ÓaÕ�×²éªÓÇÑÝÚ>õmåpÐãÑÝà%ÖØâ
ÖØå'ÓaÏaÐ|á`ÛÔÐÒà%Ð�ß�á�Ð|×²ÛtÖØÑ%Ú�Î§ßIÑ�ÐãîIÓaâãÑeÏ§à�Ö
×�×�ÖØÕ�Ï�è�ÍeÚmßIá|æªÓaà�Ð6Óaá�ù�á%ßIâ�Ú�Óaá
5 ÓÞÕ�×÷ûøÖ
Õ ÖØå'ÓaÏaÐpócý�èØócý§ú,â|ÎaÕ�ÑÝÓaÖ
Õ äIÖ
Õ�Ï§áHÙ�à%Î§å ÑÝÚ�Ð�á%ÓaåXÐ�Óaà%Ð|Ó÷ù�Ñ%Ú�ÐFà%ÐÒâÒÑÝÓaÕ�Ï§ÜØÐFÖ
ÕÌç�Ï§ß�à%Ð­ó6ýIèØó � úãæ�Óaá
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á7âäã�å�æ�çmèzé�êäè�è�ë÷�/øÔç�í|��ó�õäâäûùåÔð�ç ñÞçzí�ûùå�æ�ç â��Tí�ã!ç�öoì�ñIûùøÔç ö�ç�õ÷ç���û�ç�ð�í�æ�çzí�ê �Þí�� â÷ökûùøÔç²�~çzí�ïö	9í6� ;rö3�zí�ûùû�ç�æ�ç�ð
ó�æ�ìÞ��ç�ö*ö�ç�ðoí|��ó�õäâäûùåÔð�çBí�ïÔðí�
	�� â÷öÅûùøÔç'öùû*í�ïÔðÔí�æ�ðoð�ç�ÿrâÈí�ûùâ÷ì³ï¨ê

á7âäã�å�æ�çTèzé�êäè¡��ëÅ�/øÔçBð�ç�ó�ûùøWÿ³í�æùâÈí�ûùâ÷ì³ï ì�ñ�ûùøÔçBí�æ�çzí~âäï��Ôã�å�æ�çF�Þí��uêr²�ïÔçBì�ñ=ûùøÔçBû�çuôrûùå�æ*í�õiñ
çzí�ûùå�æ�çBâ��Tí�ã!ç�öZ�
ö3�zí�õ÷ç
èã� âäï��Ôã�å�æ�ç¸�
	��uê
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Û�Ð|ÜØÜCÓÞáÔÎaÑ%Ú�Ð|à�ä�Ö
Õ�Ïaá|èÅÍeÚ�ÖØá�ÖØá�×IÐÒçªÕ�ÖôÑÝÐÒÜØõpÓ�ä�à�Î§é�ÜØÐ|å ÛtÚ�ÐÒÕ­â|ß�à�ì�ÖØÕ�Ï�á�Î§ÕªÓaà�ÑÝà%Ó]s�Ð|âãÑÝÎ§à�Ö
Ð|á�Óaà�Ð
â|ÎaÕ�á%ÖØ×�Ð|à�Ð|×
Ù�Î§àtÓÞÕªÓaÜØõmá�Ö
á|èt��ÐÒìaÐ|àÝÓÞÜ!âÒÎ§åXåpÐÒà%â|Ö
ÓaÜ�á�õmá�ÑÝÐÒå Ó6ì§Î§ÖØ×jâÒÜ<Óaá�á%ÖØÙ�õmÖØÕ�ÏFÑÝÚ�ÐÒá%Ð�Óaà%Ð|Óaá|è

2KÕ÷ÑÝÚ�ÖØá�á�ÑÝßI×Iõ§æ:ÛÔÐ�×�ÐÒâ|ÖØ×�Ð|×÷ÑÝÎíÓ6ì§ÐÒàÝÓaÏ§ÐXä�Î§Ö
Õ>ÑÝá�ä�Ð|à+q~nr�÷ä�Î§á�ÖØÑÝÖØÎ§Õ ÓÞÙ�Ñ%Ð|à�âÒÜ<Óaá�á%ÖØç�â6ÓÞÑ%Ö
Î§ÕAæ:ÓÞá�Ï§ÖØìaÐ|Õ
ÖØÕíçªÏaß�à%ÐXócýIèôó6ñ�èA5
à%Ð|Óaá,éCÐãÑKÛÔÐÒÐ|Õ á%ä�Óaà%á�Ð�ä�ÖØÕ�Ï§áeÛÔÐÒà%Ð�Ö
Õ>ÑÝÐÒà%ä�Î§Ü<ÓÞÑ%Ð|×AèA5
à�Ð6Óaá,ÎaÙ�à�Ð|×´ÓÞÕ�×Ìé�ÜØß�ÐÁÖ
Õ�çªÏ§ß�à�Ð
ócý�èØó6ñXÖ
ÕI×�Ö
â|ÓÞÑÝÐ�Óaà%Ð|Óaá,éCÐÒÜ
Î§Õ�ÏaÖ
Õ�Ï�ÑÝÎpÐ6Óaâ�Ú´ÎÞÙ�ÑÝÚ�Ð¸â|Ü
Óaá%á�Ð|á|èHÍeÚ�Ð�âÒÎ§Ü
Îaß�à%á,Ö
ÕjéCÐãÑKÛÔÐÒÐ|Õ â6ÓÞÕ´éCÐ�à%ÐÒÏ>Óaà%×IÐ|×
ÓaátÓ�ÛÔÓcõ²ÎaÙ Ð¡î�ä�à%ÐÒá%á%ÖØÕ�ÏpÑ%Ú�ÐÁß�Õ�âÒÐ|à�ÑÝÓaÖ
Õ>ÑKõ�ÜØÐÒì§ÐÒÜ è
Y ÖØÏ§ß�à%Ð�ócýIèôó � á%Ú�ÎcÛtátÑÝÚ�Ð¸Óaà�Ð6Ó�Óaátâ|Ü
Óaá%á�ÖØçªÐÒ×jÖØÕþZôó6ñ$[:Ö
Õ>ÑÝÎFÑ%Ú�Ð�ÑKÛÔÎpâ|Ü<ÓÞá%á%ÐÒá|èS³
51åXÐÒÑÝÚIÎ�×¬ÎaÙ�×ªÓÞÑÝÓöìÞÓaÜØÖ
×ªÓÇÑÝÖ
ÎaÕ¶ÑÝÚ�ÓÞÑ�â6ÓaÕ é�Ð ß�á%ÐÒ×^Ù�Î§à²Ñ%Ú�Ö
á­×ªÓÇÑ�Óaá�ÐÒÑíÖ
á'Ñ%Îðâ|Î§åXäªÓaà�Ð´ÑÝÚ�Ð çªÕªÓÞÜ

âÒÜ<Óaá�á%ÖØç�Ð|×�×�ÓÞÑ�Ó�ù�çªÏ§ßIà%Ð°ó6ýIèØó|ñ�ú�ÛtÖØÑÝÚ ÑÝÚ�Ðjá%ÖØ×�Ð|á�â6ÓaÕ�ÖØå'ÓÞÏ§Ð|áÌù�ÖØÕ çªÏaß�à%Ð ócýIèôócý>ú�ÑÝÎ�×IàÝÓ6Û éCÎaß�Õ�×ªÓaà�Ö
ÐÒá
é�ÐÒÑKÛ�Ð|ÐÒÕ'ÑÝÚ�Ðtá�Ð|×�ÖØåpÐÒÕ�Ñ�ÑKõmäCÐÒáÔÓÞâ|â|Îaà%×�ÖØÕ�Ï¸Ñ%ÎÁ×�Ö
1CÐ|à�Ð|Õ�âÒÐ|áÔÖØÕ�ÑÝÐãîmÑ%ß�à%ÐÞèÅ]HÎcÛÔÐãì§ÐÒà|æIÎÞÑÝÚ�ÐÒà�Ù�ÓaâãÑÝÎ§à�á`åFß�á�Ñ�é�Ð
âÒÎ§Õ�á%ÖØ×�Ð|à�Ð|×�á%ß�â�Ú�Óaá�ÑÝÚ�Ð�â|Îaà%à%ÐÒâÒÑ%Ð|×�ÓÞåpä�ÜØÖØÑ%ß�×�Ð�Ù�Ð|ÓÞÑÝß�à�Ð�Ö
åpÓaÏ§Ð�ù�çªÏ§ß�à�Ðíó6ýIèØóaó�úZÓaÕ�×÷ÑÝÚ�ÐXéªÓÞÑ%Ú>õ�åXÐÒÑ%à%ÖØâ
ìÞÓaà�Ö<ÓÞÑ%Ö
Î§Õ�ÖØå'ÓaÏaÐtù�çªÏaß�à%Ð,ócýIèôó � æ�ÛtÚ�Ö
â�Ú�ä�à%ÎcìaÐ|×�Ñ%ÎHé�Ð�ÎÞÙ�Ï§à�Ð6ÓÞÑ!Ö
åXä�Î§à�ÑÝÓaÕ�â|ÐÅÙ�Îaà:Ñ%Ú�Ð�]HÎ§ä>ì>iaÏ§ÐÒÕ�×ªÓÞÑÝÓaá%ÐãÑ¡ú¡è
5HÜØÑÝÚIÎ§ß�Ï§ÚÌÑ%Ú�Ö
áZÓaä�ä�à�Î>Óaâ�Ú Ö
á
á%ß�éIs�ÐÒâÒÑ%ÖØì§ÐÞæ:ÖØÑZÖØáZä�à�Î§éªÓaé�Üôõ�ÑÝÚ�Ð�Î§ÕIÜØõjåpÐãÑÝÚ�Îm×ÌÑÝÚ�ÓÞÑ�â6ÓÞÕ éCÐ�ß�á�Ð|× ÛtÚ�ÐÒà%Ð
Ñ%Ú�ÐHßIÕ�×�Ð|à�Û�ÓÇÑÝÐ|à�Óaà%Ð|Ó�Ö
á�ß�Õ�ê�Õ�ÎcÛtÕAè�û�õ�âÒÎ§åXäªÓaà%ÖØÕ�ÏÁÑÝÚ�Ð,çªÕªÓaÜrâ|Ü
Óaá%á�ÖØçªÐÒ×²Óaà�Ð6ÓÁÑÝÎ�Ñ%Ú�Ð
á�Ö
×�ÐÒá%â|ÓaÕ²Ö
åpÓaÏ§ÐÒá|æ
Ñ%Ú�Ð­à%Îmâ�ê�â|Ü
Óaá%áFÛtÚIÖ
â�Ú Ö
áFâÒÎ>Óaà%á�Ð|à�ÑÝÚ�ÓaÕöÑÝÚ�Ð�á%ßIà%à%Îaß�Õ�×�ÖØÕ�Ï�Óaà%Ð|Óaá�Ö
Õ�Ñ%Ú�Ð�á%Ö
×IÐ|á%â|ÓaÕ Ö
åpÓaÏ§Ð|á�Ö
áFåXÎ§á�Ñ%ÜØõ
âÒÜ<Óaá�á%ÖØç�Ð|×�â|Î§à�à%ÐÒâÒÑÝÜôõ�ù�âÒÎ§Ü
Îaß�à�ë*â|Îm×�Ð|×�ÓaáeÑ%Ú�ÐÁà%Ð|×íâ|Ü
Óaá%átÖØÕ²çªÏ§ß�à�ÐXó6ýIèØó|ñ�úãè

2KÕ¶Óa×�×�ÖôÑÝÖ
ÎaÕ�ÑÝÎ ÑÝÚ�Ð�ÐÒà%à%Îaà%á�×�ß�Ð�ÑÝÎ÷Ï§à�Ö
×�×�ÖØÕ�Ï�æ�ÑÝÚIÐíÐÒà%à�Î§à�ë*â6Óaß�á�Ö
Õ�Ï Ù�ÓaâãÑÝÎ§à�áFÑÝÚªÓÇÑXÛ�Ð|à�ÐjåXÐ|Õ>Ñ%Ö
Î§Õ�ÐÒ×
ÖØÕÌÑÝÚ�Ð�ä�à%Ðãì�ÖØÎ§ß�áZá�Ð|âãÑÝÖ
ÎaÕ Óaà%ÐFÓaä�ä�ÜØÖ
â6ÓÞé�Ü
Ð¸Ö
ÕíÑÝÚ�ÖØáZâ6Óaá�Ðaè�ÍeÚ�ÐÒá%Ð�Ð|à�à%Î§à�áZà%ÐÒÜ<ÓÞÑ%Ð�Ñ%Î²á%Î§Õ�ÓaàZåXÎaÑÝÖØÎ§ÕAærá%Î§Õ�Óaà
×�ÖØà%ÐÒâÒÑÝÖØÎ§Õ�ÓaÕ�×�ÛtÖ
ÕI×�ÎcÛøá%Ö
N|Ð�á�Ð|Ü
ÐÒâÒÑ%Ö
Î§ÕAè

�'QSR ´ w �g�O�V��XO���n�^�O�
ÍeÚ�ÖØá`â�ÚªÓaäIÑ%Ð|à�ä�à%ÐÒá%Ð|Õ>Ñ%Ð|×­ÓÁÕ�Îcì§ÐÒÜ�âÒÜ<Óaá�á%Öôçªâ6ÓÞÑ%Ö
Î§Õ�á�õ�á�ÑÝÐÒå Ñ%ÚªÓÞÑ`åpÓaêaÐÒá�ßIá%Ð,ÎaÙ�á�ÐÒìaÐ|àÝÓÞÜ�Ù�Ð|ÓÞÑÝß�à�Ð|á�ä�à%ÎcìmÖ
×IÐ|×
é>õ á%Ö
×IÐ|á%â|ÓaÕðéªÓÞÑ%Ú�õmåXÐÒÑ%à%Ö
âpá%Î§Õ�ÓaàF×ªÓÞÑÝÓIè÷û�ÓÞÑ%Ú>õ�åXÐÒÑ%à%ÖØâ'Ö
Õ�Ù�Î§à%åpÓÞÑÝÖØÎ§ÕAæ!ß�á%ÐÒ×öÏ§Ð|ÕIÐ|àÝÓÞÜ
ÜØõ÷Ù�Î§à�ÓaåXä�Ü
ÖôÑÝß�×�Ð
âÒÎ§à%à�Ð|âÒÑ%Ö
Î§Õ�æ Û�ÓÞáFß�á%ÐÒ×öÑÝÎ´×�ÐÒà%Öôì§Ð²Ù�Ð6ÓÇÑÝß�à�Ð|á�Ñ%ÚªÓÞÑFäIà%Îcì§ÐÒ×ðÑ%Î Ú�Ð|ÜØä�Ö
Õ°á%Ð|×IÖ
åXÐ|Õ>ÑF×�ÖØá%âÒà%Ö
åXÖ
Õ�ÓÞÑÝÖØÎ§ÕAè�ÍeÚ�Ð
µGÄt¥!£ ­§©�Å�±"Â¯£G¸-¥§£*©¤£®«½°\Ã¤¥§¦�ÃtÁ7£®Á7£*©¤£�ª"Å	Ãt­!©KÅ�¶³«¬·�£u·cÁ=« Ã¤¥�Ã¤¥!£ £*¼!¦gµ�Ãtµ�Â½¦g°¤°cÂ½¦z±r£�Â�­r£*©t°aÆ!©¤¶g£G²�­2Åg«¬ª�ÃD¾÷©KÅg¸·¶¬É ¸º¹
¿�°aÅ3Å*Æ!©
µ�Å�¸3­$¦z©¤«¬°�Ågª'Át¦g°BÃKÅuÃ�¥!£Å°�«¬·!£G°¤µ*¦zª@«¬¸c¦*Çg£u°=¦g°7ÁD£ ÂÄÂ1¦g°BÃ�¥§£»«¯¸(¦	Ç�£ ­§©�Å�¶³«½·�£G·�ÇäÀ�ÇbÆ!©¤£3ÉuÊ!Ã¬É�»�ÌùÃ



_Hÿ�������� `7a �����
	��
	��cb��
7 � � a ���ed���� f�� h � ����� akj ����� � � ý

á7âäã�å�æ�ç'èzé�êäè¡��ëA�/øÔçÅö�ç�õ÷ç���û�ç�ðTí�æ�çzíe��õÈí³ö*öùâ �9ç�ð�âäï§û�ì'û�î ìÆû�üró�ç�ö®î»âäûùø~ïÔì(âäï$û�ç�æùó�ì³õÈí�ûùâ÷ì³ï�	�ç�û�î ç�ç�ï�ûùøÔç/ó�ì³âäï$û�özê/�/øÔç
��õÈí³ö�ö�ç�öÅí�æ�ç(æ�ìa�p;�ö,� æ�ç�ðm�»í�ïÔð�ö*í�ïÔðoí�ïÔðkã�æ*í�ÿ!ç�õÅ�
	�õäåÔçã�uê

á7âäã�å�æ�çoèzé�êäèÝ�Ôë,�/øÔç�âäï$û�ç�æùó�ì³õÈí�û�ç�ðÌ��õÈí³ö�öùâ �9ç�ð{í�æ�çzí�âäï­®ií�ôrñ
ì³æ�ð ê��/øÔç¸��õÈí³ö�ö*ç�öÆí�æ�ç�æ�ìa�p;�ö¸� æ�ç�ðm�'í�ïÔð�öGí�ïÔð í�ïÔð
ã�æ*í�ÿ!ç�õ��
	�õäåÔçã�uê��/øÔçe��ì³õ÷ì³æ�öÅâäï�	�ç�û�îºç�ç�ï�âäïÔð�â��zí�û�ç(ûùøÔç'î»âäïÔð�ìzîÅö���õÈí³ö*öùâ �9ç�ð�	�ç�û�î ç�ç�ïWûùøÔç�ö�ç(û�î ì�û�ü$ó�ç�özê
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á7âäã�å�æ�çoèzé�êäèzò�ëH�/øÔç í�æ�çzí�í³öt��õÈí³ö�ö�â �9ç�ð âäï½¼äèÝ��¾®âäï$û�ìoû�î ìX��õÈí³ö*ö�ç�öÆì�ñ���âäæ3�zí�õäâäûùû�ì³æ*í�õ æ�ìa�p; ì³æt	�ì³å�õ÷ð�ç�æ�öBí�ïÔðj��âäæL=
�zí�õäâäûùû�ì³æ*í�õiö*í�ïÔð�í�ïÔð�öùâäõäû�ü�ã�æ*í�ÿ!ç�õ�ê
âÒÎ§à%à�Ð|âÒÑ%Ð|×¬ÓaåXä�ÜØÖØÑÝßI×�Ð�×ªÓÞÑ�Ó Ö
áXß�á%ÐÒ×¬Ñ%Î°Ð¡î�Ñ%àÝÓaâãÑ�ÓaåXä�Ü
ÖôÑÝß�×IÐjÓÞÕ�×�ÑÝÐ¡î�Ñ%ß�àÝÓÞÜ,Ù�Ð|ÓÞÑÝß�à�Ð|á²â|ÓaÜ
âÒß�Ü<ÓÇÑÝÐ|×¶äCÐÒà
ÛtÖØÕ�×�ÎcÛÁè�ÍeÚIÐ�á�ß�Ï§Ï§ÐÒá�ÑÝÐÒ×ÌåXÐÒÑ%Ú�Î�×íâ6ÓÞÕjá�Ð|Ü
ÐÒâÒÑtÑÝÚIÐ¸Ù�Ð|ÓÞÑÝß�à�Ð|áeÑÝÚ�ÓÞÑ,Î81�ÐÒàeÑÝÚ�Ð¸åpÎaá�Ñtâ|Ü
Óaá%átá�Ð|äªÓaà%ÓÞÑÝÖØÎ§Õ�é>õ
ß�á�Ö
Õ�Ï�Ñ%àÝÓaÖØÕ�Ö
Õ�ÏFÓaà%Ð|ÓaátÕ�Ð6Óaà�³ ê�Õ�ÎcÛtÕt^rÏ§àÝÓaé�á%ÓaåpäIÜ
Ð|áÒè

(¬Ú�ÐÒÕ'ÑÝÐÒá�ÑÝÐÒ×²Î§Õ�ÑÝÚ�Ð@]HÎ§ä>ì>iaÏ§ÐÒÕ'×ªÓÇÑ�Óaá�ÐÒÑ6æ�ÑÝÚIÐHåXÐÒÑ%Ú�Î�×Xä�à�Î�ìaÐ|×'Ñ%Î�ÚªÓ6ìaÐ
Ï§ÎmÎ�×Xâ|Ü
Óaá%á�ÖØçªâ|ÓÞÑÝÖØÎ§Õ�àÝÓÞÑ%Ð|áÒè
ÍeÚ�Ð�ê§ë*Ù�Î§ÜØ×�â|à�Î§á%á!ìÞÓaÜ
ÖØ×ªÓÞÑÝÖØÎ§ÕÁåpÐãÑÝÚ�Îm×�ÛÔÓaá�ß�á%ÐÒ×FÑÝÎZÓÞá%á%ÐÒá%á�âÒÜ<Óaá�á%ÖØç�â6ÓÞÑ%Ö
Î§Õ¸àÝÓÞÑ%Ð|á�é�õ¸ìÞÓaà�õmÖØÕ�Ï,Ñ%Ú�Ð�Ñ%àÝÓaÖØÕ�Ö
ÕIÏ
ÓaÕI×÷Ñ%Ð|á�Ñ�á�ÐÒÑÁÙ�à%Î§å Óaà%Ð|ÓaáÁá%ÐÒÜ
Ð|âãÑÝÐÒ×°Õ�Ð|Óaà�ÑÝÚ�Ð�Ï§à%Óaé÷áÝÓaåXä�Ü
ÐÒáXù�ÎaÙ�ê�Õ�ÎcÛtÕ ÑKõmä�Ð|á�ú¡èpÍeÚIÐpÖØåpä�Î§à�ÑÝÓaÕ�âÒÐFÎaÙ
ß�á�Ö
Õ�Ï,éªÓÞÑ%Ú>õ�åXÐÒÑ%à%ÖØâ�Ù�Ð|ÓÞÑÝß�à�Ð|á!Ù�Î§à:â|Ü<ÓÞá%á%Öôçªâ6ÓÇÑÝÖ
ÎaÕ�ÖØá!ÚIÖ
Ï§Ú�ÜØÖ
Ï§Ú>Ñ%Ð|×ÁÖ
ÕÁçªÏ§ß�à�Ð
ócý�è  æ�ÛtÚ�ÐÒà%ÐÔâÒÜ<Óaá�á%Öôçªâ6ÓÞÑ%Ö
Î§Õ�ÛÔÓaá
ÖØåpä�à�Îcì§Ð|×�Ï§à%Ð|ÓÞÑÝÜôõZÛtÚ�ÐÒÕFéªÓÞÑ%Ú�õmåXÐÒÑ%à%Ö
â`Ù�Ð6ÓÇÑÝß�à�Ð|á�Û�Ð|à�ÐÔÖØÕ�â|ÜØß�×�Ð|×¸ÛtÖØÑ%ÚFÓaåXä�Ü
ÖôÑÝß�×IÐ�Ö
ÕIÙ�Î§à�å'ÓÇÑÝÖ
ÎaÕAè�5e×�×�ÖØÕ�Ï
Ñ%ÐãîmÑÝß�à%ÓaÜ
Ù�Ð|ÓÞÑÝß�à�Ð|á�ÓaÜØá%Î�â|Óaß�á�Ð|×^ÓaÕ¬Ö
åXä�à%Îcì§ÐÒåpÐÒÕ>Ñ­ÎaÙ¸â|Ü
Óaá%á�ÖØçªâ|ÓÞÑÝÖØÎ§Õ�àÝÓÇÑÝÐ|áÒè ÍeÚIÐ�åXÐÒÑ%Ú�Îm× ä�à%ÎcìmÖ
×�ÐÒá
é�ÐÒÑ�ÑÝÐ|à
éCÎ§ßIÕ�×ªÓaà�õÌÜØÎ�â|ÓÞÑÝÖØÎ§Õjé�ÐÒÑKÛ�Ð|ÐÒÕ á�Ð|×�ÖØåpÐÒÕ>ÑÝáZâÒÎ§åpä�Óaà%ÐÒ×ÌÑÝÎ­ß�á�Ö
Õ�ÏpÑÝÚ�Ð²óãëpv ÑÝÐÒâ�Ú�Õ�Ö
*mßIÐ|á�ä�à�Ð|á%ÐÒÕ>ÑÝÐ|×
ÖØÕ â�Ú�ÓaäIÑÝÐÒà²ïIèp]HÎcÛ�ÐÒìaÐ|à|æeÑ%Ú�Ð�åpÐãÑÝÚ�Îm×¶Ú�Óaá'Ó Ù�ÐÒÛ ä�à%Î§éIÜ
Ð|åXá|è ÍeÚ�ÐíÖ
åpÓaÏ§ÐÒá�ß�á%ÐÒ×�Ù�Î§àXÓaÕªÓaÜôõmá%Ö
á�ßIá%Ð
ä�ÖØÕ�Ï§á¸ä�Ü
ÎÞÑ%ÑÝÐÒ×°ÓÞá�ÑÝÚIÐÒõ Óaà%Ðpà%ÐÒâ|Ð|Öôì§ÐÒ×ö×�ß�à%ÖØÕ�Ï�ÑÝÚ�Ðpá%ß�à�ì§ÐÒõaèS(¬ÚIÐ|à%Ð|Óaá�ÑÝÚ�Ðpâ|Ü
Óaá%á�ÖØçªÐÒ×�Óaà�Ð6Óaá�Óaà%ÐXä�Ü
ÎÞÑ%ÑÝÐÒ×
ìaÐ|à%á�ß�á
Ñ%Ú�Ð|ÖØàHÐ¡î�ÓÞâÒÑ`q~nr�jä�Î§á%ÖôÑÝÖ
ÎaÕAè�ÍeÚ�ÖØá
Ü
Ð|Óa×�átÑÝÎpä�à%Î§éIÜ
Ð|åXáHÓaáHÚIÖ
Ï§Ú�ÜØÖ
Ï§Ú>Ñ%Ð|×íÖ
ÕÌá�Ð|âãÑÝÖ
ÎaÕ°ócýIè  Ù�Îaà,Ñ%Ú�Ð
¤:ÓÇîmÙ�Î§à�×�×ªÓÞÑÝÓaá%ÐãÑ6è/5 ÛÔÓ6õ�ÓÞà%Î§ß�ÕI×�ÑÝÚ�ÖØápäIà%Î§é�ÜØÐ|å ÖØáXÑ%Î°ß�á�Ð´ä�à%ÎaäCÐÒàpÏ§à�Ö
×�×IÖ
Õ�Ï�ä�à%ÎaÏ§àÝÓaåXá�Ù�à%Î§åUÑ%Ú�Ð
é�Ð|Ï§ÖØÕ�Õ�ÖØÕ�Ï�æ�ÓaÕI× ßIá%Ð²ÑÝÚIÐ­Ï§à%ÖØ×�×�Ð|×öÖØå'ÓÞÏ§Ð|á¸Ù�Î§àFâ|Ü
Óaá%á�ÖØçªâ|ÓÞÑÝÖØÎ§ÕAè÷ÍeÚ�ÖØá|æ`Ú�ÎcÛÔÐãì§ÐÒà|æÔÛtÖØÜ
Ü�×�Ð|ä�Ð|Õ�×ðÎ§ÕöÑ%Ú�Ð
Ï§à�Ö
×�×IÖ
Õ�Ï�ä�à�Î§Ï§à%Óaå ÖôÑÝÐ|á�ÜØÙ3æ�ÓaÕI×pÖôÑÝá�Óaé�ÖØÜ
ÖØÑKõÁÑ%Î�ÖØÕ�Ñ%Ð|à�äCÎ§Ü
ÓÞÑÝÐeá�äªÓaà�á%Ð,×ªÓÞÑ�ÓÁÓaÕI×'Ó6ì§ÐÒàÝÓaÏaÐHÎcì§ÐÒà%Ü
Óaä�ä�ÖØÕ�Ï�×�ÓÞÑ�ÓIè
ÍeÚ�Ð¸ä�à�Î§é�Ü
ÐÒåP×�ÎmÐ|á,Õ�ÎaÑ,Ð|Õ�×ÌÚ�Ð|à�Ðaèo~ÔÎ§à�à%ÐÒâÒÑZÏaà%Ö
×I×�Ö
Õ�Ï�åXÖ
ÏaÚ�ÑHÓ>1CÐ|âãÑ
á�Î§åXÐÁÙ�Ð|ÓÞÑÝßIà%Ð|áHÓaä�ä�Ð6ÓÞà%Ö
ÕIÏpÖØÕíÑ%Ú�Ð
á�Î§ÕªÓaàÁÖ
åpÓaÏ§ÐÒá�ù�á�ß�â�ÚöÓaáÁá�ÚªÓa×�ÎcÛ Óaà�Ð6ÓaáÝúãè�5 � ëpv åXÎ�×�ÐÒÜ
ÜØÖ
Õ�Ï²ÎÞÙÔá�Ð6Ó$ÙªÎmÎ§à�Ù�Ð6ÓÇÑÝß�à�Ð|á¸åpÖØÏ§Ú>Ñ�éCÐXß�á�Ð|× Ñ%Î
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âÒÎ§à%à�Ð|âÒÑ,Ù�Î§àtÑÝÚ�ÖØáHäIà%Î§é�ÜØÐ|åíè�ÍeÚ�ÖØáHÖØáHé�ÐÒõaÎ§Õ�×ÌÑ%Ú�Ð�á�â|Î§ä�Ð�ÎaÙ�ÑÝÚ�ÖØá,Ñ%Ú�Ð|á�Ö
áÒæCé�ß�ÑZÖØÑtÛ�Î§ß�ÜØ×Ìé�Ð�Õ�ÐÒâ|ÐÒá%áÝÓÞà�õÌÑ%Î
×�Ð|ÓaÜ�ÛtÖôÑÝÚ�á�Î§åpÐÔÎaÙªÑÝÚ�ÐÒá%Ðtä�à�Î§é�Ü
ÐÒåpáÒæaÖôÙªÑÝÚ�ÐeåXÐÒÑ%Ú�Î�×�ÛÔÐÒà%ÐeÑÝÎZé�ÐtÓaä�äIÜ
Ö
ÐÒ×�Ñ%Î�â|ß�à�ì�ÖØÕ�Ï�á%ÎaÕªÓaà Ñ%àÝÓ]s�ÐÒâÒÑÝÎaà%Ö
ÐÒá
ÖØÕ­á%Ö
×IÐ|á%â|ÓaÕ�ë*éªÓÞÑÝÚ>õmåXÐÒÑÝà�Ö
âÁá%ßIà�ì§Ðãõmá|è

ûÔÐãÑ%ÑÝÐÒà'âÒÜ<Óaá�á%ÖØç�â6ÓÞÑ%Ö
Î§Õ Ö
áXÐãî�ä�Ð|âÒÑ%Ð|× ÖôÙZÑÝÚ�ÐjåpÐãÑÝÚ�Îm×�áXÖ
Õ ÑÝÚ�ÖØápâ�ÚªÓÞäIÑÝÐÒàpÛ�Ð|à%Ð´Óaä�ä�ÜØÖ
Ð|×ðÑÝÎ°×ªÓÞÑ�ÓÞá%ÐÒÑ%á
ÛtÖôÑÝÚ­é�ÐÒÑ%Ñ%Ð|àtéªÓÞÑ%Ú>õ�åXÐÒÑ%à%ÖØâ�à%Ð|á�Î§Ü
ß�ÑÝÖ
ÎaÕAæIá�ß�â�Ú´Óaáeå�ß�ÜØÑ%Ö
é�Ð6Óaå ×ªÓÞÑÝÓaá%ÐãÑÝátÎ§àeá�Ö
×�ÐÒá%â6ÓÞÕjéªÓÇÑÝÚ>õmåpÐãÑÝà%ÖØâ�á%Î§Õ�Óaà
×ªÓÇÑ�Óaá�ÐÒÑÝáeÛtÖôÑÝÚ�Ö
åXä�à%ÎcìaÐ|×�à%ÐÒá%Î§ÜØßIÑÝÖØÎ§ÕAè
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Â ÃÅÄÇÆÉÈOÊfË ÌÇÌ

P Í�ÎjÏÑÐÅÎjÎjÍÓÒ©Ô Ä ÔÅÕ Â ÒÖÔÅÏ�×�ÐÅÎjÍÓÒÖÔÅÎ

�+� Rn� �WXO� � �`�®v �^�O� Ø&�O�+�zv'�"�n�Ù�¸S R��o��Xj���T�
ÍeÚ�ÐtÛ�Î§à%ê�ÑÝÚ�ÓÞÑ�ÚªÓaá�éCÐÒÐ|Õ²â|Óaà%à�Ö
Ð|×XÎ§ßIÑ�Ö
Õ�ÑÝÚIÖ
á�ÑÝÚ�ÐÒá%ÖØá�â|ÓaÕ'é�ÐH×IÖØìmÖ
×�ÐÒ×pÖØÕ>ÑÝÎ¸á%ÐÒìaÐ|à%ÓaÜ�ÖØ×�Ð6Óaá�|m5HÕ²ÓaÕªÓÞÜØõmá%ÖØá
ÎaÙÅá%Î§ÕªÓÞà
äªÓaà%ÓaåXÐÒÑÝÐÒà%áHÓaÕ�×ÌÑ%Ú�Ð�âÒÎ§à%à�Ð|âãÑÝÖ
ÎaÕÌÎaÙ�á�Ö
×�ÐÒá%â|ÓaÕ éªÓÞÑ%Ú�õmåXÐÒÑ%à%Ö
â¸×ªÓÞÑÝÓpß�á�Ö
Õ�ÏpÑÝÚ�Ð�á%Î§ÕªÓÞàZÓaÕ�×já%ß�à3ë
ìaÐÒõ÷äªÓaà%ÓaåXÐÒÑÝÐÒà%áÒæ�ÓÞÕ�ÖØÕ>ì§Ð|á�ÑÝÖØÏ>ÓÞÑÝÖØÎ§Õ÷ÎaÙ�Ù�Ð6ÓÞÑ%ß�à%ÐÒáÁÑ%ÚªÓÞÑ¸â6ÓÞÕ é�Ð�ß�á%ÐÒ× Ù�Î§à�á�Î§ÕªÓaàÁâÒÜ<Óaá�á%ÖØç�â6ÓÞÑ%Ö
Î§Õ÷ÓaÕI×�Ñ%Ú�Ð
×�Ðãì§ÐÒÜ
Î§ä�åXÐ|Õ>Ñ,ÎaÙÅÓ�âÒÜ<Óaá�á%Öôçªâ6ÓÞÑ%Ö
Î§Õ�åXÐÒÑ%Ú�Î�×­Ñ%ÚªÓÞÑ,â6ÓaÕíß�á�Ð¸Ñ%Ú�ÐÁÐãîmÑÝà%ÓaâÒÑ%Ð|×jÙ�Ð|ÓÞÑÝßIà%Ð|átÑÝÎ�âÒÜ<Óaá�á%ÖØÙ�õ²á%Ö
×IÐ|á%â|ÓaÕ
éªÓÇÑÝÚ>õmåpÐãÑÝà%ÖØâ�×ªÓÇÑ�Ó÷ù�á�Ö
×�ÐÒá%â|ÓaÕ ×ªÓÞÑÝÓ'Û�Óaá
ß�á%ÐÒ×÷Ù�Îaà
ìÞÓaÜ
ÖØ×ªÓÞÑÝÖØÎ§ÕjÓaÕ�×´ÑÝÐÒá�Ñ%Ö
Õ�Ï²ÎÞÙ�ÑÝÚ�ÐFÙ�Ð|ÓÞÑÝß�à�Ð|áZá�Ð|ÜØÐ|âÒÑ%Ð|×rú¡è
��ÎaÕªÓaàÁ×ªÓÞÑÝÓíâ|ÓaÕ é�ÐXâ|Î§Õ�á�Ö
×�ÐÒà%ÐÒ×�Óaá¸Ó�á%Ð|à�Ö
ÐÒá�ÎaÙ
óÒëpv ä�ÖØÕ�Ï§á|æ!Î§à¸ÓaÕ�Ö
åpÓaÏ§ÐFÎÞÙ�â|ÎaÕ�á%ÐÒâ|ßIÑ%ÖØì§Ð'ÓaåXä�Ü
ÖôÑÝß�×�Ð
ÓaÕI×íé�ÓÞÑÝÚ>õmåpÐãÑÝà�Ö
â�Ö
Õ�Ù�Î§à%åpÓÞÑÝÖØÎ§ÕAè

«­w:�ª©�®:z6u�zF�ªw�x^±�or����h�lancu�o�w¶orq ¦ o�w:���jÚ­�Inc�
ÍeÚ�Ð�Ñ%Ú�Ð|á�Ö
áÁÓaÕªÓÞÜØõmá%ÐÒá¸á�ÐÒìaÐ|àÝÓÞÜ�ÎÞÙ�Ñ%Ú�Ð�Ù�ÓaâÒÑ%Î§à%áZÑ%ÚªÓÞÑ¸Ó>1CÐ|âãÑÁéªÓaâ�ê�á%â|ÓÞÑ%Ñ%Ð|à�Ð|×�á�Î§ÕªÓaà�×ªÓÇÑ�ÓIèFÍeÚIÐ|á%Ð�Ù�ÓaâãÑÝÎ§à�á
à�Ð|Ü<ÓÇÑÝÐ�ÑÝÎÌá�Î§ÕªÓaà�åpÎÞÑÝÖ
ÎaÕAæ:éCÐ|ÓaåJá%ÚªÓaä�Ð²ÓÞÕ�×�Ü
Îaá%á%ÐÒá�×�ßIÐ'ÑÝÎjàÝÓaÕ�ÏaÐ²ÓaÕ�× éªÓÞÑ%Ú�õmåXÐÒÑ%à�õ§è¯5 åXÎ�×IÐ|Ü�ÑÝÚªÓÇÑ
âÒÎ§à%à�Ð|âÒÑ%áÅÙ�Î§àÅÑÝÚIÐ|á%ÐtäªÓÞàÝÓaåXÐÒÑ%Ð|à%á�Û�Óaá`ß�á�Ð|×�ÑÝÎ�âÒÎ§à%à�Ð|âÒÑ�Ù�Îaà�á%Ö
×IÐ|á%â|ÓaÕ�éªÓÞÑ%Ú�õmåXÐÒÑ%à%Ö
âÔ×ªÓÞÑ�Ó�èª��ÐÒìaÐ|à%ÓaÜªá�Ñ%ß�×�Ö
ÐÒá
ß�á�ÐXÓ�äIà%Ð|âÒÖ
á�ÐXåXÎm×�Ð|ÜØÜ
Ö
ÕIÏ²Óaä�äIà%Î>Óaâ�Ú÷ÑÝÎ�×�ÐÒ×�ß�âÒÐXÑ%Ú�Ð�ìaÓÞà%Ö<ÓÇÑÝÖ
ÎaÕ�á
ÎaÙ�éªÓaâ�ê�á�â6ÓÞÑ�ÑÝÐ|à�Ð|×öÓÞåpä�ÜØÖØÑ%ß�×�ÐF×�ßIÐ�Ñ%Î
á�Ð|×�ÖØåpÐÒÕ�Ñ,ÑKõmäCÐ Z � æ!ó6ñ�lmæ�ó|ñ  æ � ï§[\èB]HÎcÛÔÐãì§ÐÒà|æAÑÝÚIÐ�éªÓÞÑ%Ú>õ�åXÐÒÑ%à%ÖØâ�á%ÖØÏ§ÕªÓaÜ:ß�á�Ð|×´Ù�Î§à,á%ßIâ�Ú åpÎm×�Ð|ÜØáHá�Ú�Î§ß�ÜØ×
é�Ð�*�ß�ÖØÑ%ÐZä�à%ÐÒâ|ÖØá%ÐaærÓÞÕ�×�á%Ú�Î§ßIÜ
×�à%ÐÒä�à%ÐÒá%Ð|Õ>ÑHÓaÕ�ÐãîIÓaâãÑtìaÓÞà%Ö<ÓÇÑÝÖ
ÎaÕ'ÎaÙ:ÑÝÚIÐ¸á�Ð6Óaé�Ð|×�è�ÍeÚIÐ�×�Ð|äIÑ%Újá�Ö
Ï§Õ�ÓaÜ�ß�á�Ð|×
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ÖØÕ°ÑÝÚ�ÖØá�Û�Î§à%ê�Û�ÓÞá�Õ�ÎaÑ�ÎaÙHÓa×IÐu*�ßªÓÞÑ%Ð­à%Ð|á�Î§Ü
ß�ÑÝÖ
ÎaÕAæÅé�ßIÑFâ|Î§ß�ÜØ×�Ï§Öôì§Ð­ÓaÕöÖØ×�Ð6ÓjÎaÙtÑÝÚ�Ð²ÏaÐ|Õ�ÐÒàÝÓaÜÔìÞÓaà�Ö<ÓÞÑ%Ö
Î§Õ
ÎaÙÁÑ%Ú�Ð á%Ð|ÓaéCÐÒ×¬éªÓÞÑÝÚ>õmåXÐÒÑÝà�õ§è©~ÔÚªÓaäIÑ%Ð|à � Ö
Õ>ì§ÐÒá�Ñ%Ö
Ï>ÓÞÑ%Ð|× ÑÝÚIÐ ß�á%Ð ÎaÙ¸âÒÎ§à%à�Ð|âÒÑ%Ð|×^ÓaåXä�Ü
ÖôÑÝß�×�ÐíÙ�Ð6ÓÞÑ%ß�à%ÐÒá
Ù�Î§à�â|Ü
Óaá%á�ÖØçªâ|ÓÞÑÝÖØÎ§ÕAæ�ÓaÕI×öâ|Î§ÕIç�à%åXÐ|×ÛqÁÎmÎm×IÙ�Ð|ÜØÜ
ÎcÛ~^ áWZS� � [�à�Ð|á�ß�ÜØÑ%á�|'é�Óaâ�ê�á%â6ÓÇÑ%ÑÝÐÒà%ÖØÕ�Ï�ÓaåpäIÜ
ÖØÑ%ß�×�ÐXâ6ÓaÕöÕIÎaÑ
ä�à�Îcì�ÖØ×�ÐtÐn�Xâ|ÖØÐ|Õ>Ñ�â|Ü<ÓÞá%á`á%ÐÒäªÓaàÝÓÇÑÝÖ
ÎaÕXÙ�Î§à`á�Ö
×�ÐÒá%â6ÓÞÕ'éªÓÞÑ%Ú>õ�åXÐÒÑ%à%ÖØâe×ªÓÞÑ�ÓÞá%ÐÒÑ%á�ÖôÙ�ßIá%Ð|×²ÓaÜ
Î§ÕIÐtÓaáÔÓZÙ�Ð|ÓÞÑÝß�à�Ð,Ù�Îaà
âÒÜ<Óaá�á%ÖØç�â6ÓÞÑ%Ö
Î§ÕAè

~/h��In��:��hÌi<ÜAn6�Ç��lan�u�o�w
û�ÓÇÑÝÚ>õmåpÐãÑÝà%ÖØâ²ìÞÓaà%Ö
ÓÞÑÝÖØÎ§Õ�á�ÓÞÑXé�ÎaÑÝÚðåXÖ
âÒà%Î§éªÓÇÑÝÚ>õmåpÐãÑÝà%ÖØâ­ÓaÕ�× Ü<ÓÞà%Ï§ÐÒà�á%â6ÓÞÜ
Ð|á�â|Óaß�á%Ð�ÑÝÚIÐjÓÞä�äCÐ|ÓaàÝÓÞÕ�â|ÐíÎaÙ
Ù�Ð|ÓÞÑÝß�à�Ð|áÔÓÞÑÔ×IÖ
1CÐ|à%ÐÒÕ>Ñ�á%â|ÓaÜ
ÐÒáÔÖØÕ'à%ÐÒâ|ÐÒÖØì§ÐÒ×­éªÓaâ�ê�á%â|ÓÞÑ%Ñ%Ð|à�Ð|×­á%ÎaÕªÓaàÔá�Ö
Ï§Õ�ÓaÜ
áÒètQjÐãÑÝÚ�Îm×�á�ÎaÙAÐãîmÑÝà%ÓaâÒÑ%Ö
Õ�Ï¸ÑÝÚ�ÐÒá%Ð
Ù�Ð|ÓÞÑÝß�à�Ð|á:ÛÔÐÒà%Ð�Ðãî�ä�Ü
Îaà%Ð|×�Ö
ÕÁÑÝÚ�ÖØá/ÛÔÎ§à�êrè6(°ÓcìaÐ|ÜØÐÒÑ Ñ%àÝÓaÕIá�Ù�Î§à�åpá!ÓÞÑ!×�Ö�1�ÐÒà%Ð|Õ>Ñ�á%â|ÓaÜ
ÐÒá�â|ÓaÕ�Ï§Öôì§Ð�ÓaÕ�Ö
Õ�×�ÖØâ6ÓÞÑ%Ö
Î§Õ
ÎaÙ¸ÑÝÚIÐ�äIà%Ð|á�Ð|Õ�âÒÐ ÎÞÙ�×�ÖØá%âÒà%Ö
åXÖ
Õ�ÓaÕ>Ñ²Ù�Ð6ÓÞÑ%ß�à%ÐÒá�×�ß�Ð ÑÝÎ Óðâ|Ð|à�Ñ�ÓaÖØÕ¬á%Ð|×IÖ
åXÐ|Õ>Ñ­ÑKõmäCÐÞèÙv
ßIÐ÷Ñ%ÎöÑÝÚ�Ð÷Ú�ÖØÏ§Ú
×�ÖØåpÐÒÕ�á%ÖØÎ§ÕªÓaÜØÖØÑKõ�ÎaÙ!ÑÝÚIÐÁÛÔÓ6ì§ÐÒÜ
ÐÒÑ,ÑÝà%ÓaÕ�á�Ù�Î§à%åíæ�Ó�Ù�Ð6ÓÞÑ%ß�à%Ð�Ð¡îmÑÝàÝÓÞâÒÑÝÖØÎ§Õ�ÑÝÐ|â�ÚIÕ�Ö�*�ß�Ð�ÛÔÓaáHà�Ðu*�ß�ÖØà%Ð|×�è�ÍeÚIÐ¸ÎaÕ�Ð
ß�á�Ð|×�ÖØÕ�ÑÝÚ�ÖØá Û�Î§à%ê¸â|Î§ÕIá%Ö
×IÐ|à%ÐÒ×FÛtÖ
Õ�×IÎ�Ûtá�ÎcìaÐ|à�á%ÐÒÜ
ÐÒâÒÑÝÐÒ×�Óaà%Ð|ÓaáÅÎaÙªÑ%Ú�Ð�á�Ö
Ï§ÕªÓÞÜIÓaÕI×�åpÐ|Óaá%ß�à�Ð|×FÑ%Ú�ÐÔÛÔÓcìaÐ|ÜØÐÒÑ
åXÐ6ÓaÕ­ÐÒÕ�Ð|à�Ïaõ�ÓaÕI×íá�Ñ�ÓaÕI×ªÓaà%×í×�Ðãì�Ö
ÓÞÑÝÖØÎ§Õ²ä�Ð|àeÛtÖ
ÕI×�ÎcÛ�Îcì§ÐÒàtá%ÐÒìaÐ|à%ÓaÜ:á%â6ÓÞÜ
Ð|áÒèt5ºâ6Óaà�ÐÒÙ�ß�Ü/á�Ð|ÜØÐ|âÒÑ%Ö
Î§Õ­ÎÞÙ�Ñ%Ú�Ð
ÛtÖØÕ�×�ÎcÛtáFÛ�ÓÞáX×IÎ§Õ�Ð²ÑÝÎ�Ó6ì§ÎaÖ
×ðÓaà�Ð6ÓaáFÛtÚ�ÐÒà%Ð�ÑÝÚ�Ð­×�ÓÞÑ�Ó´ÖØá�â|Ü
ÖØä�ä�Ð|×Aæ`ÓaáFÛ�Ð|ÜØÜeÓaá�Õ�Ð|Óaà�ÕªÓa×IÖ
à�ÓaÕI×ðìaÐ|à�õ
Ù�Óaà,ä�Î§Ö
Õ>ÑÝáÒè@YªÐ|ÓÞÑÝß�à�Ð�á�Ð|Ü
ÐÒâÒÑ%Ö
Î§Õ´åXÐÒÑ%Ú�Îm×�áHÛ�Ð|à�ÐFß�á%ÐÒ×´ÑÝÎ'ç�Õ�×ÌÛtÚ�ÖØâ�Ú á%â6ÓÞÜ
Ð|áHÎaÙ�ÑÝÚIÐ�ÛÔÓcìaÐ|ÜØÐÒÑZÑ%àÝÓaÕ�á�Ù�Î§à%å
ä�à�Îcì�ÖØ×�Ð|× ÑÝÚ�Ð²é�Ð|á�ÑFâÒÜ<Óaá�á�×�ÖØá%â|à�Ö
åXÖ
ÕªÓÇÑÝÖ
ÎaÕAæ:å'Óaê�ÖØÕ�ÏíÑ%Ú�Ð²ä�à�Î�âÒÐ|á�áFÎaÙeÙ�Ð6ÓÇÑÝß�à�Ð'á%ÐÒÜ
ÐÒâÒÑÝÖØÎ§Õ�ÓÞÕöÓaßIÑ%Î§å'ÓÇÑÝÖ
â
Î§ÕIÐaè�ÍeÚ�ÐXâ�Ú�Î§á%ÐÒÕ°éªÓÞÕ�×�á�ÛÔÐÒà%ÐpÎ§é�á%ÐÒà�ìaÐ|×°ÖØÕ÷á%â6ÓÇÑ%ÑÝÐÒà�äIÜ
ÎaÑ%áÁÓaÕ�×�ß�á%ÐÒ×�ÓaáÁÕ�ÐÒß�àÝÓaÜ�ÕIÐÒÑKÛ�Î§à%ê ÖØÕ�ä�ßIÑ%áÁÙ�Îaà
é�ÎaÑÝÚ­Ñ%Ú�Ð�ÑÝàÝÓÞÖ
Õ�ÖØÕ�Ï�ÓaÕ�×�ÑÝÐÒá�Ñ%Ö
Õ�Ï�á�ÑÝÓaÏ§ÐÒá|è

ÍeÚ�Ð¸åpÐãÑÝÚ�Îm×�Û�Óaátçªà�á�ÑHÓaä�ä�ÜØÖ
ÐÒ×�Ñ%ÎXÑ%Ú�Ð¸â|Ü<ÓÞá%á%Öôçªâ6ÓÇÑÝÖ
ÎaÕ­ÎaÙÅá�Ö
×�ÐÒá%â6ÓÞÕÌ×ªÓÞÑÝÓ�Ù�à�Î§åØn�Óaâ|Ð$^ á,×ªÓÞÑÝÓaá%ÐãÑ�ù�ñ�l
ê9]�Npä�à%Îmâ|ÐÒá%á�Ð|×ðá%ÖØ×�Ð|á�â6ÓaÕrú¡èÌÍeÚ�Ð'á%Öôî á�Ð|×�ÖØåpÐÒÕ�Ñ�â|Ü
Óaá%á�Ð|á­ù�áÝÓaÕI×Aæ�åFß�×Aæ�â|Ü
ÓcõaæÅÏ§à%ÓcìaÐ|Ü\æ á�Ñ%Î§Õ�Ð­ÓÞÕ�×�à%Îmâ�ê�ú
Û�Ð|à�Ð�ÛÔÐÒÜ
Ü�á%Ð|ä�ÓaàÝÓÞÑ%Ð|×´ÛtÚ�ÐÒÕ á%ÐÒÜ
Ð|âãÑÝÐÒ×÷ÛÔÓ6ì§ÐÒÜ
ÐÒÑ
Ù�Ð6ÓÞÑ%ß�à%ÐÒá
ÛÔÐÒà%Ð�ä�ÜØÎaÑ%Ñ%Ð|×jÖ
Õ´á�â6ÓÞÑ�ÑÝÐ|à
ä�Ü
ÎaÑ%á|èHÍeÚ�ÐF×ªÓÞÑÝÓaá%ÐãÑ
ÛÔÓaáÔ×IÖØìmÖ
×�ÐÒ×'ÖØÕ�Ñ%Î�Ñ%àÝÓaÖØÕ�Ö
Õ�Ï�ÓaÕ�×pÑÝÐ|á�ÑÝÖØÕ�Ï�×ªÓÇÑ�Ó�ÓÞÕ�×²á%Ðãì§ÐÒàÝÓaÜAÐ¡î�äCÐÒà%Ö
åXÐ|Õ>Ñ%á�Û�Ð|à%Ð
â|Î§Õ�×Iß�âÒÑ%Ð|×²ÛtÖØÑ%ÚjQÝ¤�n�á
Ù�Î§àt×ªÓÇÑ�Ó�â|Ü<ÓÞá%á%Öôçªâ6ÓÇÑÝÖ
ÎaÕíßIá%Ö
ÕIÏXÛÔÓ6ì§Ð|ÜØÐÒÑHÙ�Ð6ÓÞÑ%ß�à%ÐÒá|è�ÍeÚ�Ð�å'Ó�îIÖØåFß�åNá%ß�âÒâ|Ð|á�áZàÝÓÇÑÝÐ�Û�ÓÞáZ¼§»�Þd3�4 ÛtÚIÐ|ÕÌÑ%Ú�Ð
Î§ä�ÑÝÖ
åpÓaÜªÕ�ß�åFé�Ð|àÔÎaÙ:Ö
Õ�äIßIÑÝá�Û�ÓaáÔá%Ð|ÜØÐ|âãÑÝÐ|×�è�ÍeÚIÐZá%ß�âÒâ|ÐÒá%átàÝÓÞÑ%ÐHÛÔÓaáeß�á�Ð|×�ÓaáeÓ�Ï§ß�Ö
×IÐHÙ�Î§à�Î§äIÑ%Ö
åpÓaÜrÖ
Õ�ä�ß�Ñ
Ù�Ð|ÓÞÑÝß�à�Ð�á%ÐÒÜ
Ð|âãÑÝÖØÎ§ÕAè
n ÓÞâ|Ðr^òá²×ªÓÇÑ�Óaá�ÐÒÑ'ÛÔÓaápß�á%ÐÒ×¬Óaá'Ó�Ï§ß�ÖØ×�ÐíÙ�Îaàpá�Ð|Ü
ÐÒâÒÑ%Ö
Õ�Ï�Ù�Ð6ÓÞÑ%ß�à%ÐÒápÙ�à%Îaå Ñ%Ú�Ðíá%Ö
×IÐ|á%â|ÓaÕ éªÓÞÑ%Ú>õ�åXÐÒÑ%à%ÖØâ
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×ªÓÇÑ�Óaá�ÐÒÑÁù�]HÎ§ä>ì>iaÏ§ÐÒÕrúãè ÍeÚ�Ð
çªà�á�Ñ�á�ÑÝÐÒä'Û�ÓÞáÔÑÝÎ�Î§é�á%ÐÒà�ìaÐZÛ�Ó6ì§ÐÒÜ
ÐãÑÔÙ�Ð6ÓÇÑÝß�à�Ð|á�ÎaÙAä�Ö
Õ�Ïaá�á�Ð|Ü
ÐÒâÒÑ%Ð|×²Ù�à%Îaå Óaà%Ð|Óaá
Õ�Ð|Óaà,Ï§àÝÓaéjáÝÓaåXä�ÜØÐ|á|èÔÍeÚ�Ð�á�â6ÓÞÑ�ÑÝÐ|àHä�Ü
ÎÞÑÝátá%Ú�ÎcÛ�Ð|× Ï§ÎmÎm×já�Ð|äªÓaà%ÓÞÑÝÖØÎ§ÕíéCÐãÑKÛÔÐÒÐ|Õ ÑÝÚ�Ð¸á%ÐÒ×�Ö
åXÐ|Õ>ÑHâ|Ü
Óaá%á�Ð|á
ÖØÕ
Ï§ÐÒÕ�Ð|à%ÓaÜ èþ],ÎcÛÔÐãì§Ð|àÒæÔá�Î§åpÐpÎcì§Ð|à�Ü<ÓaäöÛÔÓaá�Õ�ÎaÑ%Ö
âÒÐ|×�é�ÐÒÑKÛ�Ð|ÐÒÕ¶âÒÜ<Óaá�á%Ð|á�ÎÞÙ,ìaÐ|à�õ�çªÕ�Ð²á%ÓaÕ�× ÓaÕ�×öá�Ö
ÜôÑ¡½ÞåFßI×
âÒÜ<Óaá�á%Ð|áÒè�ÍeÚ�Ö
á�â|Î§ßIÜ
×'Ú�ÓcìaÐZé�Ð|Ð|Õ­×Iß�ÐHÑ%ÎFÓ�Ñ%àÝÓaÖØÕ�Ö
Õ�ÏÁÐÒà%à%ÎaàÔÎ§à`ÑÝÚ�ÐHÙ�ÓaâÒÑ�ÑÝÚªÓÇÑ�Ö
ÕXÑÝÚ�ÐHä�à%Îmâ|ÐÒá%á�ÎÞÙ/á%ÐÒÜ
Ð|âãÑÝÖØÕ�Ï
Ù�Ð|ÓÞÑÝß�à�Ð|á�ä�Ð|à�ä�Ö
ÕIÏ�æ�ÖØÕIÙ�Î§à�å'ÓÞÑ%Ö
Î§Õ°Ö
á�Ó6ì§ÐÒàÝÓaÏ§ÐÒ×�ÓaÕI×¶âÒÜ<Óaá�áXé�Î§ß�ÕI×ªÓaà%ÖØÐ|áXÓaà�ÐíÜØÎ§á�Ñ|èöÍeÚ�Ð|á�ÐÌÖØá%á%ßIÐ|á�ÛÔÐÒà%Ð
ÓaÕ�ÓaÜØõmá%ÐÒ× ÖØÕ â�Ú�ÓaäIÑÝÐÒà�ï�æ:ÛtÚIÐ|à%ÐXçªÏ§ß�à�Ð|á¸ÎaÙ�åXÐ|à�ÖØÑZÛ�Ð|à�Ð'×�ÖØá%âÒß�á%á�Ð|×°Ñ%ÎjÐãìaÓÞÜ
ßªÓÞÑ%Ð�â|Ü<ÓÞá%á%Öôçªâ6ÓÇÑÝÖ
ÎaÕ äCÐÒà�Ù�Î§à3ë
åpÓaÕ�âÒÐaæ�ÓaÕ�×jâ|Î§à�à%Ð|Ü
ÓÞÑÝÖØÎ§Õ�éCÐãÑKÛÔÐÒÐ|Õ÷á%ÐÒ×�Ö
åXÐ|Õ>Ñ,ÑKõmäCÐÒáZÓaÕ�×já%ÐÒÜ
Ð|âãÑÝÐÒ×´Ù�Ð6ÓÞÑ%ß�à%ÐÒá,Û�Ð|à�ÐFá�Ñ%ß�×�Ö
ÐÒ×Aè,µ
ì§ÐÒàÝÓaÜØÜ æ�Ó
âÒÜ
Ð6ÓÞà�ÑÝà�Ð|Õ�×²ÛÔÓaátÓaäIäªÓaà%ÐÒÕ>Ñ6æªÓaÕI×�Ó�â|Î§à�à%ÐÒÜ<ÓÞÑ%Ö
Î§ÕpÖ
áÔÙ�Î§ßIÕ�×­éCÐãÑKÛÔÐÒÐ|Õ�åFß�ÜôÑÝÖØá%â6ÓÞÜ
ÐtÙ�Ð6ÓÞÑ%ß�à%ÐÒátÓaÕ�×­Ï§à%ÓaÖ
Õpá%Ö�NÒÐ
ù�Ö
Õ�×�ÖØâ6ÓÞÑ%Ö
Õ�Ï�á�Ð|×�ÖØåpÐÒÕ>Ñ,ÑKõmä�Ðcú¡èo0Há%ÖØÕ�ÏpÓXâÒà%Î§á�áHìÞÓaÜ
ÖØ×ªÓÞÑ%Ö
Î§Õ²åXÐÒÑ%Ú�Îm×Aæªá%ß�â�Ú´Óaá,Ñ%Ú�Ð¸ê>ë Ù�Î§Ü
×�åXÐÒÑ%Ú�Î�×�ÑÝÎp×�Öôë
ìmÖ
×IÐHÑÝÚIÐZáÝÓaåXä�ÜØÐ|á�ù�Õ�Ð6ÓÞàÔÑÝÚ�Ð�³¿ê�Õ�ÎcÛtÕt^ªÓÞà%Ð6ÓÞá�úãæ�Ö
Õ>ÑÝÎ�ÑÝàÝÓÞÖ
Õ�ÖØÕ�Ï�ÓÞÕ�×²ÑÝÐÒá�Ñeá�ÐÒÑÝáeäIà%Îcì§ÐÒ×�Ñ%ÚªÓÞÑÔâ|Ü<ÓÞá%á%Öôçªâ6ÓÇÑÝÖ
ÎaÕ
à%ÓÞÑÝÐÒátÛ�Ð|à�Ð`*mßIÖØÑÝÐÁÚ�ÖØÏ§Ú�Ö
Õ­åXÎ§á�Ñtâ|Óaá%ÐÒáHâÒÎ§Õ�á�Ö
×�ÐÒà%Ð|×�ù�åXÎ§à%ÐHÑÝÚªÓaÕj¼§5�4�ú
è

Í!ÎjâÒÜ<Óaá�á%ÖØÙ�õÌÑÝÚ�Ð�ÛtÚ�Î§ÜØÐ�×ªÓÞÑ�ÓÞá%ÐÒÑ|æ ÓÞà%Ð6ÓÞá¸ÕIÐ6Óaà�ÑÝÚIÐpÏ§à%Óaé�á�Û�Ð|à%ÐXß�á�Ð|×�ÓÞáÁÑ%àÝÓaÖØÕ�Ö
ÕIÏ­×ªÓÞÑ�Ó�è)��ÖØÕ�â|Ð�Ñ%Ú�Ð
Ñ%àÝÓaÖØÕ�Ö
Õ�ÏX×ªÓÞÑÝÓ'á%ÐãÑ
ÛÔÓaá�ÎaÙ`Ópá%åpÓaÜ
Ü:á%Ö
N|Ð�â|Î§åXäªÓaà�Ð|×ÌÑ%Î'ÑÝÚ�Ð�ÛtÚ�Î§Ü
Ð�á%ß�à�ì§Ðãõ§æ/â|ÜØß�á�Ñ%Ð|à�Ö
Õ�ÏXÑÝÐ|â�ÚIÕ�Ö�*�ß�ÐÒá�ÚªÓa×
Ñ%Î�é�Ðtß�á%ÐÒ×'Ö
ÕIá�ÑÝÐ|Óa×XÎaÙ"QÝ¤�n�á�ù�Î§à�ÎaÑ%Ú�Ð|à�Õ�Ð|ßIàÝÓaÜªÕ�ÐãÑKÛÔÎaà%ê�á�à%Ðn*�ß�Ö
à�Ö
Õ�ÏÁÜ<ÓÞà%Ï§ÐÒàÅÑÝàÝÓÞÖ
Õ�ÖØÕ�Ï�á%ÐãÑÝá�ú¡è�ÍeÚ�ÐB�TsBs
ÓaÜØÏ§Î§à�ÖØÑÝÚIå Û�ÓÞáeß�á%ÐÒ×�Ñ%ÎFâ|ÜØß�á�Ñ%Ð|àÔÑ%Ú�ÐZ×ªÓÇÑ�Ó�ß�á�Ö
Õ�ÏFÑ%Ú�Ð
Ñ%àÝÓaÖØÕ�Ö
Õ�Ï¸ä�Î§Ö
Õ>ÑÝá�Óaá�â|ÜØß�á�Ñ%Ð|à�âÒÐ|Õ>ÑÝà�Ð|áÒè�ÍeÚIÐ�à%Ð|á�ß�ÜØÑ%á
ÎaÙCâ|Ü
Óaá%á�ÖØçªâ|ÓÞÑÝÖØÎ§Õ�â|Îaà%à%ÐÒÜ<ÓÞÑ%Ð|×�ÛtÖØÑ%ÚXåXÎ§á�Ñ`ÎaÙ�Ñ%Ú�ÐtÏ§àÝÓaé�á%ÓaåpäIÜ
Ð|á`ä�à�Îcì�ÖØ×�Ð|×�èÅÍeÚ�ÐtçªÕªÓaÜªâÒÜ<Óaá�á%ÖØç�Ð|×X×ªÓÞÑ�ÓÞá%ÐÒÑ%á
ß�á�Ö
Õ�ÏZÑ%Ú�Ö
á�åpÐãÑÝÚ�Îm×FÛ�Ð|à%ÐtâÒÎ§åpä�Óaà%ÐÒ×FÛtÖØÑÝÚFÑ%Ú�Ð�à�Ð|á%ßIÜØÑÝá�ÎÞÙCßIá%Ö
ÕIÏÁÓZá%Ö
ÕIÏ§Ü
Ð�Ð|â�Ú�ÎÁá%ÎaÕªÓaàÅÎ§Õ�Ñ%Ú�Ð�áÝÓÞåpÐeÓÞà%Ð6Ó�è
ÍeÚ�Ð,à%ÐÒá%ß�ÜôÑÝá`ÛÔÐÒà%ÐHá%Ö
åXÖ
Ü
Óaà ÖØÕ�å'ÓaÕ>õXÓaà�Ð6Óaá�é�ßIÑ�á�Ú�ÎcÛÔÐÒ×�ÓÁÙ�ÐãÛ ×�Ö
1CÐ|à�Ð|Õ�âÒÐ|áÒè�ÍeÚ�Ö
á�åpÖØÏ§Ú>Ñ`ÚªÓ6ì§Ð,éCÐÒÐ|Õ²×Iß�Ð
Ñ%Î�Ñ%Ú�Ð�Ù�ÓaâÒÑÁÑÝÚ�ÓÞÑÁÙ�Ð6ÓÞÑ%ß�à%ÐÒáÁÛ�Ð|à�Ð'×�ÐÒá%âÒà%Ö
é�Ð|× äCÐÒàÁá�ÛÔÓÞÑÝÚ�ÐXÖ
Õ÷ÑÝÚIÖ
á�á�Ñ%ß�×Iõaæ�ÛtÚ�ÐÒà%Ð6ÓÞá¸Ñ%Ú�ÐÒõ�Óaà�Ð�Ï§Ð|Õ�ÐÒàÝÓaÜØÜØõ
×�ÐÒá%âÒà%Ö
é�Ð|×­Ù�Î§à�Ñ%Ú�ÐÁÓaà�Ð6Ó�×�Ö
à�Ð|âãÑÝÜØõpß�Õ�×IÐ|àeÑÝÚ�ÐÁá�Î§ÕªÓaàeÖØÕ­Ð|â�Ú�ÎXá%Î§ßIÕ�×�Ð|àtá�ÑÝß�×�ÖØÐ|áÒè�ÍeÚIÐÁÛÔÓ6õ²ÑÝÚIÐ�á%Ð|×IÖ
åXÐ|Õ>Ñ
âÒÜ<Óaá�á%Ð|á¸ÛÔÐÒà%Ð­×�ÖôìmÖ
×�ÐÒ× ù�Û�Ð²ß�á�Ð|×�Ñ%Ú�Ð-( Ð|Õ>ÑKÛ�Î§à�Ñ%Ú á�â6ÓaÜØÐcú�â|Î§ßIÜ
×�ÚªÓ6ìaÐ­ÓaÜ
á�ÎÌé�Ð|ÐÒÕðÓaÕ�ÎaÑ%Ú�Ð|à�à%Ð6ÓÞá%Î§Õ°Ù�Îaà
âÒÜ<Óaá�á%ÖØç�â6ÓÞÑ%Ö
Î§Õ­×�Ö�1�ÐÒà%ÐÒÕ�â|ÐÒá|è

µZÕ�Ð²ÓÞ×IìÞÓaÕ>Ñ�ÓaÏ§ÐpÎaÙeß�á�Ö
Õ�ÏÌÓ°óÒë|vNá%ÖØÏ§ÕªÓaÜ�ÓaÕ�ÓaÜØõmá%ÖØá|æ�Ö
áÁÑÝÚªÓÞÑ�ÑÝÚ�ÐpåpÐãÑÝÚ�Îm×°â|ÓaÕ�é�ÐpÐ¡îmÑÝÐ|ÕI×�Ð|×öÑÝÎÌÓaÕ
Î§ÕmëKÜ
ÖØÕ�Ð´á�õ�á�ÑÝÐÒå ×�ßIÐ�Ñ%Î¶ÖôÑÝá�á%ä�Ð|ÐÒ×Aæ¸ÓaÕ�× ä�à%Îmâ|ÐÒá%á%ÖØÕ�Ï�ÎÞÙFÐ6ÓÞâ�Úøä�Ö
ÕIÏ ÎaÕ�Ð6ÓÞâ�Ú�ÎcÛtÕAèØ],Î�Û�ÐÒìaÐ|àÒæ¸Ñ%Ú�Ð
âÒÜ<Óaá�á%ÖØç�â6ÓÞÑ%Ö
Î§Õ÷×�ÐÒÏ§àÝÓa×IÐ|á�à%Óaä�ÖØ×�ÜØõÌÖØÙ�á�ÐÒìaÐ|àÝÓÞÜ�á�Ð|×�ÖØåpÐÒÕ�Ñ¸ÑKõmäCÐÒáFÓaà�ÐpâÒÎ§Õ>Ñ�ÓaÖØÕ�Ð|× Ö
Õ÷ÑÝÚ�ÐXáÝÓÞåpÐ�ä�ÖØÕ�Ï�è´óÒë|v
×ªÓÇÑ�Ó�Ö
á�ß�á�ßªÓaÜ
Üôõ´ÑÝÎmÎíÕ�Î§Ö
á�õ´ÑÝÎíÖ
×IÐ|Õ>ÑÝÖôÙ�õ á%ÐÒ×�Ö
åXÐ|Õ>Ñ¸éCÎaß�Õ�×ªÓaà�Ö
ÐÒá�ÓÞÕ�×�ÓaÕ Óaä�äIà%Î>Óaâ�Ú ß�á%ÖØÕ�Ïíâ|Î§Õ�á�Ð|âÒßIÑÝÖôì§Ð
ä�ÖØÕ�Ï§átÚªÓaátÑÝÎXé�Ð�âÒÎ§Õ�á%ÖØ×�Ð|à�Ð|×AèÔÍeÚmßIáHÑÝÚIÐ�Õ�Ð¡î�ÑHäªÓaà�Ñ,ÎaÙÅÑÝÚIÐ¸Ñ%Ú�Ð|á�Ö
á,â|Î§Õ�á�Ö
×�ÐÒà%ÐÒ× � ë|v á�Î§ÕªÓaà,Ö
åpÓaÏ§ÐÒátÓaÕ�×
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éªÓÇÑÝÚ>õmåpÐãÑÝà%ÖØâ�å'ÓÞä�á�Ù�Î§à�Ù�Ð6ÓÇÑÝß�à�Ð�ÓÞÕªÓaÜØõmá�Ö
á|è

¦ o�w!���²fÔh�ÜAn��:�Ç��©Ô~/h��In��:�Çhmz
¤/ÎmÎ§ê�Ö
Õ�ÏpÓÞÑ � ëpv á�Î§ÕªÓaàHÖ
åpÓaÏ§ÐÒá|ærÖØÑ,ÚªÓaá
éCÐÒÐ|Õ´á�Ú�ÎcÛtÕ´ÑÝÚªÓÞÑHÑÝÚ�Ð�ß�á%Ð�ÎaÙ`Ï§à%ÓcõíÜØÐÒì§ÐÒÜ ÓÞåpä�ÜØÖØÑ%ß�×�Ð�Ù�Ð6ÓÞÑ%ß�à%ÐÒá
ù�Ü
Îmâ6ÓaÜCÓaåXä�Ü
ÖôÑÝß�×�Ð6ú�Ù�ÓaÖØÜ
áÔÖØÕ­å'ÓÞÕ�õ'â6Óaá�Ð|á,ÖØÙ!ß�á�Ð|×jÓaÜ
Î§ÕIÐZÙ�Î§à�â|Ü
Óaá%á�ÖØçªâ|ÓÞÑÝÖØÎ§ÕþZ � � [\æªå'ÓÞÖ
Õ�Üôõpé�Ð|â|Óaß�á�Ð¸ÎÞÙ�Ñ%Ú�Ð
Ú�ÖØÏ§Úí×�Ð|ä�Ð|Õ�×IÐ|Õ�âÒÐFÎ§Õ´éªÓÇÑÝÚ>õmåpÐãÑÝà%ÖØâ�ìaÓÞà%Ö<ÓÇÑÝÖ
ÎaÕAèÔÍ!ÐãîmÑÝßIàÝÓaÜ�ÓaÕªÓaÜôõmá%Ö
á,ÐãîmÑ%Ð|Õ�×�á�óÒëpv á%ä�Ð|âÒÑ%àÝÓaÜ:Ù�Ð6ÓÇÑÝß�à�Ð|áHÑ%Î
� ë|vøÓaÕ�×­Î>1�ÐÒà%áÔÙ�Ð|ÓÞÑÝß�à�Ð|áÔÑ%ÚªÓÞÑeâÒÎ§ß�ÜØ×­ÓaÖ
×'Ö
Õ²á�Ð|×�ÖØåpÐÒÕ�Ñ�×�Ö
á�â|à%ÖØåpÖØÕªÓÞÑ%Ö
Î§ÕXÓaáÔÛ�Ð|ÜØÜAÓaáÔéCÎ§ßIÕ�×ªÓaà�õ'ÜØÎ�â|ÓÞÑÝÖØÎ§ÕAæ
á�ÎXÖôÑeÛ�ÓÞá,ÖØÕ>ì§Ð|á�ÑÝÖØÏ>ÓÞÑÝÐÒ×íÙ�ßIà�ÑÝÚIÐ|àtÖ
Õ­ÑÝÚIÖ
á�Û�Î§à%êrè

qÁÓaéCÎaà
çªÜØÑ%Ð|à�áÁÓaÕ�×÷Û�Ó6ì§ÐÒÜ
ÐãÑÝáÁÛÔÐÒà%ÐXâ|Î§åXäªÓaà�Ð|× Ù�Î§à
Ñ%Ú�Ö
áZÛ�Î§à%ê´Ñ%Î�ÐãîmÑÝà%ÓaâÒÑÁÑÝÚIÐ�åFß�ÜØÑ%Ö
á�â6ÓaÜØÐ�Ù�Ð6ÓÞÑ%ß�à%ÐÒá
ä�à�Ð|á�Ð|Õ>Ñ­Ö
Õ éªÓaâ�ê�á�â6ÓÞÑ�ÑÝÐ|à�Ð|×¬á%Ð|Óaé�Ð|×�á�Ö
Ï§ÕªÓÞÜ
á�Ù�à%Î§å á�Ö
×�ÐÒá%â|ÓaÕ¬ÓaÕ�×¶á%Ö
×IÐ|á%â|ÓaÕ�ë*éªÓÞÑÝÚ>õmåXÐÒÑÝà�Ö
âíÖ
åpÓaÏ§ÐÒá|èß2KÕ
é�ÎaÑÝÚjâ6Óaá�Ð|áÒæ�çªÜØÑ%Ð|à,äªÓaà%ÓaåpÐãÑÝÐÒà%átÛÔÐÒà%Ð�Óa×�ÓaäIÑÝÐÒ×ÌÑÝÎ'ä�à%ÎcìmÖ
×�Ð�Ópé�ÐÒÑ�ÑÝÐ|àHâ|Ü
Óaá%á�ÖØçªâ|ÓÞÑÝÖØÎ§ÕAèov
ß�Ð�ÑÝÎpÑ%Ú�Ð�Ü
Óaà%ÏaÐ
ÓaåXÎ§ß�Õ>Ñ,ÎaÙ ×ªÓÞÑ�Ó�ß�á�ßªÓaÜ
Üôõ­ä�à�Ð|á%ÐÒÕ>ÑZÖ
Õíá%ÎaÕªÓaàtá%ß�à�ì§Ðãõ�áÁÓÞÕ�×íÑ%Ú�Ð¸Ï§Ð|Õ�ÐÒàÝÓaÜ:äªÓÞß�â|ÖôÑKõ�ÎaÙÅÏ§à%ÓaéíáÝÓaåXä�Ü
ÐÒá|æªÙ�Ð6Ó�ë
Ñ%ß�à%Ð­á�Ð|Ü
ÐÒâÒÑ%Ö
Î§ÕöÑÝÐÒâ�Ú�Õ�Ö
*mßIÐ|ápÛ�Ð|à�ÐjßIá%Ð|× Ö
ÕöÑ%Ú�Ö
áFÛ�Î§à%ê�ÓÞÙ�ÑÝÐÒàFÑÝÚ�Ð­çªÜôÑÝÐ|à�Ö
Õ�Ï á�Ñ�ÓaÏaÐíà%ÓÞÑÝÚIÐ|à�ÑÝÚªÓÞÕ ×Iß�à%ÖØÕ�Ï
ÖôÑ6èíûÔÐ|â|Óaß�á�Ð­ÎaÙeÕ�Î§ÖØá�õ�×ªÓÞÑÝÓ´ÓaÕ�× ÑÝÚ�ÐpÜ<Óaâ�ê÷ÎaÙeÏaà%Î§ß�ÕI×�ë*Ñ%à%ßIÑ%Ú�Ö
ÕIÙ�Îaà%åpÓÞÑÝÖØÎ§Õ÷Ö
Õ°ÏaÐ|Õ�ÐÒàÝÓaÜ\æÅÓa×ªÓÞäIÑÝÖØÕ�ÏjÑ%Ú�Ð
çªÜôÑÝÐÒàZäªÓaà%ÓaåpÐãÑÝÐÒà%á
Ñ%Î­á%Ð|ÜØÐ|âãÑÝÐ|× Óaà�Ð6ÓaáZ×Iß�à%ÖØÕ�Ï²ÑÝÚ�ÐFç�ÜØÑÝÐÒà%ÖØÕ�Ï²á�ÑÝÓaÏ§Ð�â|ÓaÕ éCÐ�äIà%Î§é�ÜØÐ|åpÓÞÑÝÖØâaæCÓaá�Ö
áHÑÝÚ�Ð�Óaämë
ä�ÜØÖ
â|ÓÞÑÝÖØÎ§Õ�ÎaÙ/Û�Ó6ìaÐ|Ü
ÐãÑeá�ÑÝÓÞÑÝÖØá�Ñ%Ö
â6ÓÞÜCåXÎ�×IÐ|Ü
á�Î§Õ'Ñ%àÝÓaÖØÕ�Ö
ÕIÏ�Óaà�Ð6Ó�ÖØå'ÓÞÏ§Ð|áÒè ÍeÚ�Ð
Ñ%ÐãîmÑÝßIàÝÓaÜ�Ù�Ð6ÓÞÑ%ß�à%ÐÒá�ÐãîmÑÝà%ÓaâÒÑ%Ð|×
Ñ%Î'×�ÐÒá%â|à�Ö
é�Ð�Ñ%Ú�Ð�á�Ð|×�ÖØåpÐÒÕ�ÑZÓaà%Ð|ÓaáZÓÞà%ÐÁÑÝÚ�Ð�åpÐ|ÓaÕ´ÓaÕI×´á�ÑÝÓaÕ�×ªÓaà�×´×�Ðãì�Ö
ÓÞÑÝÖØÎ§ÕíÎaÙÅÑÝÚIÐ�çªÜôÑÝÐ|à�Ð|×´ÖØå'ÓÞÏ§Ð|á�ù�ÖØÕ
é�ÎaÑÝÚ²Ñ%Ú�Ð<(°Ó6ì§Ð|ÜØÐÒÑ%átÓaÕ�×­qÁÓaéCÎaàÔâ6ÓÞá%Ð|áÝú�Î�ìaÐ|àeá�Ð|Ü
ÐÒâÒÑ%Ð|×­ÛtÖ
Õ�×IÎ�ÛtátÓÞÕ�×­á%â|ÓaÜ
ÐÒá|èªûÔÐãÙ�Î§à%Ð�åXÎcìmÖ
Õ�Ï¸ÑÝÎ�á%ÖØ×�Ð|á3ë
â|ÓaÕ÷éªÓÞÑÝÚ>õmåXÐÒÑÝà�Ö
â�×ªÓÞÑÝÓIæAÑÝÐ¡îmÑÝß�à�ÐpâÒÜ<Óaá�á%ÖØç�â6ÓÞÑ%Ö
Î§Õ åXÐÒÑ%Ú�Î�×IáZÛÔÐÒà%Ð�ÑÝÐ|á�ÑÝÐÒ×°Î§Õ�ÓaÕ�Óaà�ÑÝÖØç�â|Ö<ÓÞÜ Ö
åpÓaÏ§Ð�å'Óa×IÐ
ÎaÙÔâ|Î§ÕIá%Ð|âÒßIÑÝÖôì§Ðpá%Ö
×IÐ|á%â|ÓaÕ�á�Î§ÕªÓaà¸ä�Ö
ÕIÏ§á�Ù�à%Î§å n�Óaâ|Ð$^ á�á%ÐÒÑ²ù�Ñ%Ú�ÐXá%Öôî÷ÑKõmä�Ð|áÝú�ÓaÕ�× ÓaÕ Ö
åpÓaÏ§Ð�ÎaÙ�Óaà�Ñ%ÖØçªâÒÖ<ÓaÜ
âÒÎ§àÝÓaÜCà%ÐÒÐÒÙ�á|è`ÍeÚ�Ð�âÒÜ<Óaá�á%Öôçªâ6ÓÞÑ%Ö
Î§ÕXÛ�ÓÞá,×IÎ§Õ�ÐZä�Ð|à�ÛtÖØÕ�×�ÎcÛ ÎaÙ!ß�á%ÐÒàe×�ÐÒçªÕIÐ|×íá%Ö�NÒÐaèÅYªÎ§à3n ÓaâÒÐr^òá,á�ÐÒÑ|æªá%ÐÒìaÐ|à%ÓaÜ
äªÓÞàÝÓaåXÐÒÑ%Ð|à%á�Û�Ð|à�Ð
ìÞÓaà%ÖØÐ|×�ÑÝÎ¸Î§é�á%ÐÒà�ìaÐ
ÑÝÚ�ÐÒÖ
à`Ðn1CÐ|âãÑ�Î§ÕXÑÝÚ�Ð,â|Ü
Óaá%á�ÖØçªâ|ÓÞÑÝÖØÎ§ÕAè�ÍeÚ�ÐHÙ�Î§ÜØÜ
ÎcÛtÖ
ÕIÏZÛ�Óaá�×�Ð|×Iß�â|ÐÒ×t|
} 5
Õ­Î§äIÑ%Ö
åpÓaÜ�ÛtÖ
ÕI×�ÎcÛ¬á%Ö�NÒÐ
á�Ú�Î§ß�ÜØ×²éCÐHâ�Ú�Î§á�Ð|Õ²ÑÝÎ�â|Î§åXä�à�Î§åpÖØá%Ð,éCÐãÑKÛÔÐÒÐ|Õ�á%åpÓaÜØÜ�ÛtÖ
Õ�×�ÎcÛtáÔÑ%ÚªÓÞÑ�×�Î
Õ�ÎaÑ,â|Î§Õ>ÑÝÓaÖ
Õ�Ð|ÕIÎ§ß�Ï§ÚíÖ
ÕIÙ�Îaà%åpÓÞÑÝÖØÎ§ÕAæ�ÓaÕ�×íÜ<Óaà�Ï§Ð
ÛtÖ
ÕI×�ÎcÛtá,Ñ%ÚªÓÞÑ,Ó6ì§ÐÒàÝÓaÏ§Ð�Ó�Ü
ÎaÑeÎÞÙ ß�á�ÐÒÙ�ß�Ü:ÖØÕIÙ�Î§à%åpÓÇë
ÑÝÖ
ÎaÕAè

} 5
Õ´Î§ä�ÑÝÖ
åpÓaÜAÕ�ß�å�éCÐÒà
ÎaÙ�×IÐ|â|Îaåpä�Î§á%ÖôÑÝÖØÎ§Õ�á%â6ÓÞÜ
Ð|áHá%Ú�Îaß�Ü
×jéCÐ¸á%ÐÒÜ
Ð|âãÑÝÐÒ× ÓaáZÓXÜ<Óaà�Ï§ÐÁÕ�ß�åFé�Ð|àtÛÔÎ§ßIÜ
×
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ÓaÜ
á�ÎXÜØÐ6Óa×­Ñ%ÎXà�Ð|×�ßIÕ�×ªÓaÕ�âãõ§è

} ûÔÎ§ß�Õ�×�Óaà�õ�ä�à�Î§é�ÜØÐ|åXáeÓaà%ÖØá%ÐZÛtÚ�ÐÒÕÌâÒÎ§Õ>ì§Î§Üôì�ÖØÕ�Ï�ÛtÖØÑ%ÚO(°Ó6ì§ÐÒÜ
ÐÒÑ%á
ÓÞÕ�×jÚ�ÓcìaÐ�ÑÝÎXéCÐ�âÒÎ§à%à�Ð|âÒÑ%Ð|×Aè
(¬Ú�ÐÒÕöÓaä�ä�ÜôõmÖ
Õ�Ï­ÑÝÚIÐ)v�(¬Í ù�×�ÖØá%âÒà%ÐÒÑ%ÐpÛÔÓ6ì§Ð|ÜØÐÒÑ�ÑÝàÝÓÞÕ�á�Ù�Î§à�å²ú
Ñ%Îqn�Óaâ|Ð$^ áF×�ÓÞÑ�Óaá�ÐÒÑ|æ�ÑÝÚIÐpß�á�Ð'ÎaÙ�éCÎaÑ%Ú

ÛÔÓ6ì§Ð|ÜØÐÒÑtá�Ñ�ÓaÕ�×�Óaà%×�×�Ðãì�Ö
ÓÞÑÝÖØÎ§Õ­ÓaÕI×íåXÐ6ÓÞÕ�á�Ö
åXä�à�Î�ìaÐ|×²Ñ%Ú�Ð�à%ÐÒá%ß�ÜôÑÝáeâ|ÎaåpäªÓÞà%Ð|×²Ñ%Î�Î§Õ�Üôõ'ß�á�Ö
Õ�ÏFÑ%Ú�ÐZÜ
ÓÞÑ%Ñ%Ð|à|è
ÍeÚ�ÐjéCÐÒá�Ñ'â|Ü<ÓÞá%á%Öôçªâ6ÓÇÑÝÖ
ÎaÕ¶à%ÓÞÑÝÐÒápÛ�Ð|à%ÐÌÎ§éIÑ�ÓÞÖ
Õ�ÐÒ×¶ÛtÚ�ÐÒÕ�ÑÝÚ�ÐÌû�Óaâ�ê>Û�ÓÞà%× Ð|ÜØÖ
åXÖ
ÕªÓÇÑÝÖ
ÎaÕ ù\û�ü�úpÓÞÜ
Ï§Î§à�ÖØÑ%Ú�å
ÛÔÓaáÔßIá%Ð|×²Ñ%Î�á�Ð|Ü
ÐÒâÒÑ�Ù�Ð|ÓÞÑÝßIà%Ð|áZù�ß�á�Ö
Õ�Ï�Y Ö
á�Ú�Ð|à�^ á�â|à�ÖØÑÝÐÒà%ÖØÎ§ÕpÙ�Î§à�â|Ü
Óaá%á�á%ÐÒäªÓaàÝÓÇÑÝÖ
ÎaÕ²ÓaåXÎ§Õ�Ï¸á%Ðãì§Ð|à%ÓaÜAåXÐÒÑ%Ú�Î�×Iá
Ñ%Ð|á�Ñ%Ð|×rú¡è ÍeÚIÐ­à%Ð|á�ß�ÜØÑ%áFÛÔÐÒà%Ð�¼§»�Þ¿¼�41â|Îaà%à%ÐÒâÒÑ�âÒÜ<Óaá�á%ÖØç�â6ÓÞÑ%Ö
Î§Õ°Ù�Îaà�ÑÝÚIÐ­Î§äIÑÝÖØå'ÓÞÜ`ÛtÖØÕ�×�ÎcÛNá%Ö�NÒÐ­ÓaÕ�×öá�â6ÓaÜØÐ
â�Ú�Îaá%Ð|Õ�è

(¬Ú�ÐÒÕÀqÁÓaéCÎaàÔçªÜØÑ%Ð|à�átÛ�Ð|à�Ð�ßIá%Ð|×íÑÝÎXâ|Ü
Óaá%á�ÖØÙ�õ'Ñ%Ú�ÐÁáÝÓaåXÐÁ×ªÓÞÑÝÓaá%ÐãÑ6æªÑÝÚ�ÐÁäªÓÞàÝÓaåXÐÒÑ%Ð|à%áeìÞÓaà�Ö
Ð|×­Û�Ð|à�Ð¸Ñ%Ú�Ð
Õ�ß�åFé�Ð|à
ÎaÙ�á%â6ÓÞÜ
Ð|áÁÓÞÕ�×´ÑÝÚ�Ð�Õ�ß�å�éCÐÒà�ÎaÙ�Î§à%ÖØÐ|Õ>Ñ�ÓÞÑ%Ö
Î§ÕIá
ä�Ð|àZá�â6ÓaÜØÐaè+5
Õ Î§äIÑ%Ö
åpÓaÜ!â6Óaá�ÐFÛ�ÓaáÁÓÞÜ
á%Î­â�ÚIÎ§á%ÐÒÕAæ
ÛtÚ�ÐÒà%ÐÁÑÝÚ�ÐÁÎ§à�Ö
ÐÒÕ�ÑÝÓÞÑÝÖØÎ§Õ�áeÓÞÕ�×já�â6ÓaÜØÐ|á,á%ÐÒÜ
Ð|âãÑtÑÝÚ�ÐÁåXÎ§á�Ñt×�ÖØá%âÒà%Ö
åXÖ
Õ�ÓÞÑÝÖØÕ�ÏFÖ
Õ�Ù�Î§à%åpÓÞÑÝÖØÎ§ÕAè�ÍeÚ�Ð�é�Ð|á�Ñ,à%Ð|á�ß�ÜØÑ%á
Û�Ð|à�Ð�ÓaÜ
á�ÎFÎ§éIÑÝÓaÖ
ÕIÐ|×'Ù�Î§à�ÑÝÚ�ÐZû�Óaâ�ê>Û�ÓÞà%×�Ð|ÜØÖ
åXÖ
ÕªÓÞÑ%Ö
Î§Õ�ÓÞÜ
Ï§Î§à�ÖØÑ%Ú�å ß�á�Ö
Õ�Ï�Ñ%Ú�Ð�Y ÖØá%Ú�ÐÒàÔâÒà%ÖØÑ%Ð|à�Ö
Î§Õ´ùáàº¼>¾�4�úãè
5e×�×IÖ
Õ�ÏXåpÎaà%Ð�Î§à�Ö
Ð|Õ>ÑÝÓÞÑÝÖØÎ§Õ�áeä�Ð|àtá%â|ÓaÜ
ÐÁÖ
åXä�à�Î�ìaÐ|×�ÑÝÚ�Ð¸à%ÐÒá%ß�ÜôÑÝá,Ö
ÕíÓaÜØÜAâ6Óaá�Ð|áHâ|Î§Õ�á�Ö
×�ÐÒà%ÐÒ×öù�ÖØÕ�á%Î§åXÐÁâ6Óaá�Ð|á
ß�ä­Ñ%Î²·a5�4Xú¡èt2KÕjÏaÐ|Õ�ÐÒàÝÓaÜ\æIÑÝÚ�ÐÁé�Ð|á�ÑHà�Ð|á�ß�ÜØÑ%átÙ�à�Î§å ßIá%Ö
ÕIÏ�Ñ%Ú�Ð+v�(¬ÍºÓaÕ�×Ýq¸ÓÞéCÎ§à�çªÜØÑ%Ð|à%áeÛ�Ð|à�Ð¸âÒÜ
Î§á�Ðaè
YªÎ§à�ÑÝÚ�ÐHÓaà�ÑÝÖØç�â|Ö<ÓÞÜIâ|ÎaàÝÓaÜrà%ÐÒÐÒÙ/×�ÓÞÑ�Óaá�ÐÒÑ|æmÑ%Ú�Ð
ÓÞÖ
å ÛÔÓaá�ÑÝÎ¸á%Ð|ä�ÓaàÝÓÞÑ%Ð,ÑKÛ�Î�×IÖ
1CÐ|à%ÐÒÕ>Ñ�ÑKõmä�Ð|áÔÎÞÙAà%ÐÒÐÒÙ�á�Ù�à%Î§å

Ð|Óaâ�Ú�ÎaÑÝÚ�ÐÒà�ÓaÕ�×FÙ�à�Î§åÉÑÝÚ�Ð�á�ß�à%à�Î§ß�Õ�×IÖ
Õ�Ï�á�Ð|×�ÖØåpÐÒÕ�Ñ|èÅÍeÚ�ÐeåXÐÒÑ%Ú�Î�×�Û�Óaá�×IÖØìmÖ
×�ÐÒ×�Ö
Õ>ÑÝÎZÓZá%ß�ä�Ð|à�ì�ÖØá%ÐÒ×Xä�Óaà�Ñ|æ
ÛtÚ�ÐÒà%Ð�ÛtÖ
Õ�×IÎ�ÛtáÁÛ�Ð|à%Ðpá%ÐÒÜ
Ð|âãÑÝÐÒ×°Ö
Õ÷ÑÝÚIÐpÖØå'ÓaÏaÐ�ÓaÕ�× ß�á%ÐÒ× ÑÝÎ�ÑÝà%ÓaÖ
Õ�Ó �~s@s Õ�Ð|ß�à%ÓaÜ`Õ�ÐÒÑKÛ�Î§à�ê�æ ÓaÕ�× ÓaÕ
ß�ÕIá%ß�ä�Ð|à�ì�ÖØá%ÐÒ×'äªÓaà�Ñ`ß�á%ÖØÕ�ÏT��åpÐ|ÓaÕ�á�â|ÜØß�á�Ñ%Ð|à�Ö
Õ�Ï�è�ÍeÚ�Ð,äCÐÒà�Ù�Î§à�å'ÓaÕIâ|ÐeÎaÙCéCÎÞÑÝÚ�åpÐãÑÝÚ�Îm×�áÅÛÔÓaá�Î§é�á%ÐÒà�ìaÐ|×'ÖØÕ
Ð|Óaâ�Ú'â|Óaá%ÐÞèÅYrÎaà�é�ÎaÑ%ÚpÑÝÚIÐ<v�(¬Í¬ÓaÕ�×)q¸ÓÞéCÎ§àÅç�ÜØÑÝÐÒà%áÒæ�äªÓÞàÝÓaåXÐÒÑ%Ð|à%á�Û�Ð|à�ÐHìÞÓaà%ÖØÐ|×'ÓaÕ�×�ÑÝÚ�Ð,çªÕªÓaÜªâÒÜ<Óaá�á%ÖØç�Ð|×
ÖØå'ÓaÏaÐ|áÁÛÔÐÒà%Ð²âÒÎ§åpä�Óaà%ÐÒ×Aè´ÍeÚ�Ð²åpÓaÖØÕ°×�ÐÒ×�ß�âÒÑ%Ö
Î§ÕIá�ÛÔÐÒà%Ð'Ñ%ÚªÓÞÑ�ÑÝÚ�Ð²â�ÚIÎ§Ö
âÒÐ²ÎaÙ,ÓaÕ�ÎaäIÑÝÖØå'ÓaÜ�Õ�ß�å�éCÐÒàFÎaÙ
á�â6ÓaÜØÐ|áÁÖ
á�ÖØåpä�Î§à�ÑÝÓaÕ>Ñ�Ö
Õ÷ÓÞÜ
ÜÅâ|Óaá%ÐÒá�âÒÎ§Õ�á%ÖØ×�Ð|à�Ð|×Aæ!á%ÎíÖ
áZÑ%Ú�Ð�á%ÐÒÜ
Ð|âãÑÝÖØÎ§Õ÷ÎaÙ�ÓÞÕ Î§ä�ÑÝÖ
åpÓaÜ:ÛtÖ
Õ�×IÎ�Û á%Ö
N|ÐaèpµZÕ
Ñ%Ú�Ð'ÎaÑ%Ú�Ð|à�ÚªÓaÕ�×Aæ`ÓÞÕ�×�ß�Õ�ÜØÖ
êÞÐpÑÝÚIÐ n ÓaâÒÐ­×ªÓÞÑÝÓaá%ÐãÑ6æÅÑÝÚIÐ²Ö
Õ�âÒà%Ð|Óaá%ÐpÎaÙeÑÝÚ�Ð'ÕmßIåFéCÐÒàFÎaÙtÎ§à�Ö
ÐÒÕ�ÑÝÓÞÑÝÖØÎ§Õ�á¸äCÐÒà
á�â6ÓaÜØÐ�ùâq¸ÓÞéCÎ§àÅç�ÜØÑÝÐÒà%áÝú ×�Ö
×XÕ�ÎaÑ�ä�Ü
Ócõ�Ó¸åpÓ]s�Î§à�à�Î§Ü
ÐeÖØÕXÖØåpäIà%ÎcìmÖ
Õ�ÏZÑ%Ú�ÐHà�Ð|á�ß�ÜØÑ%á|æ�ä�à%ÎaéªÓaé�Üôõ�éCÐÒâ6ÓaßIá%Ð,ÎaÙ�Ñ%Ú�Ð
à%ÓaÕ�×�Î§å Î§à�Ö
ÐÒÕ�ÑÝÓÞÑÝÖØÎ§Õ�áHä�à%ÐÒá%Ð|Õ>ÑÁÖØÕÌÑÝÚ�Ð�×ªÓÞÑ�ÓÞá%ÐÒÑ|è+vHõ>Óa×IÖ
â�ÓaÕI× Õ�Î§Õ ×Iõ§Óa×�Ö
â�á%â6ÓÞÜ
Ð|áHÛÔÐÒà%Ð�â|ÎaåpäªÓÞà%Ð|×´Ù�Îaà
qÁÓaé�Î§à,Ù�Ð|ÓÞÑÝßIà%Ð�Ð¡îmÑÝàÝÓÞâÒÑÝÖØÎ§Õ ÓaÕI×´ÑÝÚ�ÐÒÖ
à,Ðn1CÐ|âÒÑ%á�Î§ÕÌÑ%Ú�ÐFà%ÐÒá%ß�ÜôÑÝá
Û�Ð|à�ÐFÕ�ÎaÑ
á%ÖØÏ§Õ�ÖØç�â6ÓaÕ>Ñ6èIsHÐ|ÖØÏ§Ú�éCÎaß�à%Ú�ÎmÎm×
ÖØÕIÙ�Î§à%åpÓÞÑ%Ö
Î§Õ÷Û�ÓÞáXßIá%Ð|×ðÑÝÎ çªÕ�ÓaÜ
Üôõ ÎaéIÑ�ÓaÖØÕðÓ´â|Ü
Óaá%á�ÖØçªâ|ÓÞÑÝÖØÎ§ÕöÎaÙtÑÝÚ�Ð­âÒÎ§àÝÓÞÜ�à%ÐÒÐÒÙHÖ
åpÓaÏ§Ð|á�ÑÝÚªÓÞÑFÖ
Õ�âÒÜ
ß�×�ÐÒá
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ÖØÕIÙ�Î§à%åpÓÞÑ%Ö
Î§Õ�×�ÐÒá%âÒà%Ö
éIÖ
Õ�ÏÁÑÝÚ�ÐHäCÎaá%ÖØÑ%Ö
Î§Õ�ÎaÙAÐ6Óaâ�Ú'ÛtÖØÕ�×�ÎcÛ ÛtÖØÑ%Ú'à�Ð|á%ä�Ð|âãÑÔÑ%Î�á%ßIà%à%Îaß�Õ�×�ÖØÕ�Ï�ÛtÖØÕ�×�ÎcÛtá|è�ÍeÚ�ÖØá
åXÐÒÑ%Ú�Î�×ðÏ>Ó6ìaÐÌåXÎ§à%Ð²ìmÖ
á�ßªÓaÜtâ|Îaà%à%ÐÒÜ<ÓÞÑ%Ö
Î§Õðé�ÐÒÑKÛ�Ð|ÐÒÕ�ÑÝÚ�Ð�çªÕªÓÞÜôëKâÒÜ<Óaá�á%ÖôçªÐ|×ðâ|ÎaàÝÓaÜeà�Ð|ÐÒÙZ×ªÓÞÑ�ÓÞá%ÐÒÑ%á'ÓÞÕ�×¶Ñ%Ú�Ð
Ð¡îIä�Ð|à�Ñ�ë*â|Ü<ÓÞá%á%ÖôçªÐ|×�ÖØå'ÓaÏaÐ|á|è

ÍeÚ�ÐFßIá%ÐFÎaÙ ÑÝÐãîmÑ%ß�à%ÐFâÒÜ<Óaá�á%Öôçªâ6ÓÞÑ%Ö
Î§ÕíåXÐÒÑÝÚIÎ�×�áHÎ§Õ´á�Ö
×�ÐÒá%â6ÓÞÕ ×ªÓÞÑ�ÓÞá%ÐÒÑ%áHÛÔÓaáZß�á�Ð|×÷Óaá
Ó'Ï§ß�ÖØ×�Ð�Ù�Îaà,Ñ%Ú�Ð
á�Ð|Ü
ÐÒâÒÑ%Ö
Î§Õ�ÎaÙ Ó�åpÐãÑÝÚ�Îm×­ÑÝÎ�â|Ü
Óaá%á�ÖØÙ�õ²á�Ö
×�ÐÒá%â|ÓaÕjé�ÓÞÑÝÚ>õmåpÐãÑÝà�Ö
âÁ×ªÓÞÑÝÓIè

¦ hmx�u�¯°hmwCn²±�©���z6z6u�ÄÅl§�Incu�o�w � ®��!z6u�w!Æbã�äåÚ z|u\x:hmz6l§�ªw � �In�gC®:¯ h�n6�Þu�l�z|o�w!�I�²q*h��In��:��h�z
ÍeÚ�Ð,ß�á�ÐHÎaÙCéªÓÞÑ%Ú>õ�åXÐÒÑ%à�õ�ÛÔÓaá�ÐãîmÑÝÐÒÕ�×�Ð|×'Ö
Õ�ÑÝÚ�ÖØáÅÑÝÚ�ÐÒá%Ö
á`ÑÝÎ¸ä�à�Î�ìmÖØ×�ÐeÙ�Ð6ÓÞÑ%ß�à%ÐÒá�Ñ%ÚªÓÞÑ�â6ÓaÕpÓaÖØ×XÖØÕ�â|Ü<ÓÞá%á%Öôçªâ6Ó�ë
Ñ%Ö
Î§Õ�ÎaÙ/ÚIÖ
Ï§Ú�Ù�à%Ðn*mßIÐ|Õ�âãõ'×ªÓÇÑ�Ópù�ÖØÑ�ÚªÓÞáÔé�Ð|Ð|Õpß�á%ÐÒ×²é�ÐÒÙ�Î§à�Ð,Ñ%Î�â|Ü
Óaá%á�ÖØÙ�õ�ÜØÎcÛ�Ù�à%Ðn*mßIÐ|Õ�âãõ'×ªÓÇÑ�Ópù�ócýÇëÝó � ê9]�Ncú¡æ
ÓaÕI× Ù�Î§àÁÑÝÚ�Ðp×�ÐÒÑ%Ð|âãÑÝÖ
ÎaÕ°ÎaÙeÜ
Óaà%ÏaÐXÙ�Ð|ÓÞÑÝß�à�Ð|á�Ö
Õ Ñ%Ú�ÐXá%Ð6ÓÞéCÐÒ×öá%ß�â�ÚðÓaá¸Îmâ|Ð6ÓÞÕ�à%ÖØ×�Ï§Ð|á�ÓaÕ�×�Óaé>õ�á�áÝÓaÜ�Ú�ÖØÜ
Ü
áÝúãè
��Ðãì§ÐÒàÝÓaÜ:éªÓÞÑ%Ú>õ�åXÐÒÑ%à%ÖØâÁÙ�Ð|ÓÞÑÝßIà%Ð|áeÛ�Ð|à�Ð�Ðãî�ä�ÜØÎ§à%ÐÒ×Aè�û�ÓÞÑÝÚ>õmåXÐÒÑÝà�Ö
â�á�Ü
Î§ä�ÐÁÖ
Õ�á%ÐÒÜ
Ð|âãÑÝÐÒ×jÛtÖ
ÕI×�ÎcÛtá|æ�ÓaÕ�×jÓ6ì§Ð|à3ë
ÓaÏaÐHéªÓÇÑÝÚ>õmåpÐãÑÝà�õX×�ÖØ×pÕIÎaÑÔäIà%ÎcìmÖ
×�ÐHåFß�â�Ú²ÖØÕIÙ�Î§à%åpÓÞÑ%Ö
Î§Õ�Óaé�Î§ßIÑ`Ñ%Ú�Ð
ÕªÓÇÑÝß�à�Ð
ÎaÙCÑÝÚ�ÐHá%Ð6ÓÞéCÐÒ×²ß�Õ�×�ÐÒàÔá�ÑÝß�×Iõaè
],Î�Û�ÐÒìaÐ|àÒæ�ÑÝÚIÐXìÞÓaà�Ö<ÓÞÑ%Ö
Î§Õ´ÎÞÙ�éªÓÞÑ%Ú>õ�åXÐÒÑ%à�õ ÖØÕ â�ÚIÎ§á%ÐÒÕ ÛtÖ
ÕI×�ÎcÛtá�ä�à�Îcì§Ð|×�ÑÝÎíéCÐ�ß�á�ÐÒÙ�ß�Ü�Ñ%Îj×�ÖØá%âÒà%Ö
åXÖ
Õ�ÓÞÑÝÐ
à�Î§ß�Ï§Ú°Ù�à�Î§å á%åXÎ�ÎaÑ%Ú�á%Ð|Ó$ÙªÎmÎ§à%á­ù�à%Îmâ�ê�á�ÓaÕ�×öåFßI×�Ù�Î§à�Ð¡î�ÓÞåpä�ÜØÐcú¡è ÍeÚmßIá|æ`ÑÝÚ�Ð²é�ÓÞÑÝÚ>õmåpÐãÑÝà�õ�á�ÑÝÓaÕ�×ªÓÞà%×
×�ÐãìmÖ<ÓÞÑ%Ö
Î§Õ­ä�Ð|àeÛtÖ
ÕI×�ÎcÛ�ÛÔÓaátÖ
Õ>ÑÝà�Î�×�ßIâ|Ð|×jÓaátÓaÕíÐãîmÑ%àÝÓ�Ù�Ð6ÓÞÑ%ß�à%ÐÞè

û�ÓÞÑ%Ú>õ�åXÐÒÑ%à%ÖØâZÙ�Ð6ÓÞÑ%ß�à%ÐÒá,Û�Ð|à�Ð�âÒÎ§åFé�ÖØÕ�Ð|×­ÛtÖØÑ%ÚÌÓÞåpä�ÜØÖØÑ%ß�×�ÐZ×�ÐÒäCÐÒÕ�×�ÐÒÕ�Ñ,Ù�Ð6ÓÇÑÝß�à�Ð|á�ù�á%ä�ÓÞÑÝÖ
ÓaÜ/ÓaÕ�×íá%ä�Ð|â¡ë
Ñ%àÝÓaÜ<úeÙ�Î§àZÓ²éCÐãÑ%ÑÝÐÒàZâ|Ü
Óaá%á�ÖØçªâ|ÓÞÑÝÖØÎ§Õ´ÎaÙ`á�Ö
×�ÐÒá%â|ÓaÕ÷éªÓÞÑÝÚ>õmåXÐÒÑÝà�Ö
âF×�ÓÞÑ�ÓIè+¤:Óaà�Ï§Ð�á�ß�à�ìaÐÒõmá¸Û�Ð|à�Ð�×�ÖØìmÖ
×IÐ|×´ÖØÕ�Ñ%Î
ß�á�Ð|à�×�ÐãçªÕ�ÐÒ×÷ÛtÖØÕ�×�ÎcÛtá|æAÑ%Î²Ö
åXä�à�Î�ìaÐF×ªÓÞÑÝÓ²à%ÐãÑÝà%ÖØÐÒìmÖ
ÕIÏ­ÓaÕ�×´Ù�Ð|ÓÞÑÝß�à�ÐFá%ÐÒÜ
ÐÒâÒÑÝÖØÎ§ÕAèÁÍeÚ�ÐFÙ�Ð|ÓÞÑÝß�à�Ð|áZá�Ð|ÜØÐ|âÒÑ%Ð|×
Ù�Î§àeÐ|Óaâ�Ú�ÛtÖ
Õ�×�ÎcÛ^ÛÔÐÒà%ÐÁÑÝÚ�Ð�Ù�Î§ÜØÜ
ÎcÛtÖ
Õ�Ï�|
} ÍeÚ�Ð­Ó6ì§ÐÒàÝÓaÏ§ÐpÖ
Õ>ÑÝÐÒÕ�á%ÖôÑKõ ÓaåpäIÜ
ÖØÑ%ß�×�Ð�ÓaÕI×°á�ÑÝÓaÕ�×ªÓÞà%×�×�ÐãìmÖ<ÓÞÑ%Ö
Î§Õ�äCÐÒà¸ÛtÖØÕ�×�ÎcÛ Ö
Õ�ÑÝÚ�Ð�³ ä�à%Îmâ|ÐÒá%á%ÐÒ×t^
Ö
åpÓaÏ§Ð|á¸ù�éªÓaâ�ê�á%â|ÓÞÑ%Ñ%Ð|à�Ö
Õ�ÏXá�Ñ%à%Ð|ÕIÏaÑÝÚíÖ
åpÓaÏ§ÐÒá�úãè

} ÍeÚ�Ð�é�ÓÞÑÝÚ>õmåpÐãÑÝà�Ö
â�á�ÑÝÓaÕ�×ªÓÞà%×í×�ÐÒìmÖ<ÓÇÑÝÖ
ÎaÕ­äCÐÒàtÛtÖØÕ�×�ÎcÛøÖØÕ­ÑÝÚ�ÐÁéªÓÞÑ%Ú>õ�åXÐÒÑ%à�õ­ÖØå'ÓÞÏ§Ðaè

} ÍeÚ�Ð´åXÐ6ÓaÕ ÓÞÕ�×�á�ÑÝÓaÕ�×ªÓÞà%×�×�ÐãìmÖ<ÓÞÑ%Ö
Î§Õ¶ÎaÙ � vvÛÔÓ6ì§ÐÒÜ
ÐÒÑ'ÑÝàÝÓÞÕ�á�Ù�Î§à�å â|ÎmÐn�Xâ|ÖØÐ|Õ>ÑÝá²ÎaéIÑ�ÓaÖØÕ�Ð|×¶Ù�à%Î§å
çªÜØÑ%Ð|à%ÖØÕ�ÏZÑÝÚIÐÁ³ ä�à�Î�âÒÐ|á%á�Ð|×t^mÓaåXä�ÜØÖØÑÝßI×�ÐÔÖØå'ÓaÏaÐ|á|è"(°ÓcìaÐ|ÜØÐÒÑÝá`Û�Ð|à%Ðtá�Ð|Ü
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â´ÓÞÕ�×�åFßIÜØÑÝÖØéCÐ|Óaå
á�Î§ÕªÓaà�á|èo2*Ù`éªÓÞÑ%Ú�õmåXÐÒÑ%à%Ö
â¸Ö
Õ�Ù�Î§à%åpÓÞÑÝÖØÎ§Õ­Ö
á,Õ�ÎaÑ
Ó6ìÞÓaÖ
Ü
Óaé�Ü
ÐÞæ�ÑÝÚ�Ð�åpÐãÑÝÚ�Îm×�ÛÔÎ§ßIÜ
×´à�Ð|ÜØõ�ÎaÕ�ÜØõ�Î§ÕÌÓaåXä�Ü
ÖôÑÝß�×�Ð
ÓaÕI×�Ñ%ÐãîmÑÝßIàÝÓaÜ/ÖØÕIÙ�Î§à%åpÓÞÑ%Ö
Î§ÕAè

��Î§åXÐÔÙ�Ð|ÓÞÑÝß�à�Ð|á�á�Ð|Ü
ÐÒâÒÑ%Ð|×�Ö
Õ�Ñ%Ú�Ö
á�ÛÔÎ§à�ê�åXÖ
Ï§Ú>Ñ éCÐeÖØà%à%ÐÒÜ
ÐãìaÓÞÕ�Ñ�Ù�Î§à âÒÜ<Óaá�á%Öôçªâ6ÓÞÑ%Ö
Î§Õ�æ§ÓaÕ�ÐãîIÓaåXä�ÜØÐÔÖ
áÅÓaà%Ð|Óaá
ÎaÙ�á%Ö
åXÖ
Ü
Óaà�Ñ%ÐãîmÑÝß�à�Ð�ÓaÕI×F×�Ö
1CÐ|à�Ð|Õ>Ñ�éªÓaâ�ê�á%â|ÓÞÑ%Ñ%Ð|à%ÖØÕ�ÏZá�ÑÝà%ÐÒÕ�ÏaÑ%ÚAæaÛtÚ�ÐÒà%Ð�Ð¡î�Ñ%àÝÓaâãÑÝÐÒ×�ÑÝÐ¡î�Ñ%ß�àÝÓÞÜmÙ�Ð|ÓÞÑÝß�à�Ð|á!ÛÔÎ§ßIÜ
×
Õ�ÎÞÑtéCÐ�ÖØåpä�Î§à�ÑÝÓaÕ>Ñ6è$2KÕ�ÑÝÚIÖ
áeâ6ÓÞá%Ðaæ�Ñ%Ú�Ð�Ù�Ð6ÓÞÑ%ß�à%Ð�á�Ð|ÜØÐ|âÒÑ%Ö
Î§ÕíÓaÜØÏ§Î§à�ÖØÑÝÚIåpá�ÛÔÎ§ßIÜ
×�á%ÐÒÜ
Ð|âãÑtÑÝÚ�ÐÁåXÎ§á�Ñeà�Ð|ÜØÐÒìÞÓaÕ>Ñ
Ù�Ð|ÓÞÑÝß�à�Ð|á,ÓaÕ�×íÖ
ÏaÕ�Î§à%ÐHÑÝÚ�ÐÁà%ÐÒ×�ß�Õ�×�ÓaÕ>Ñ
Î§àeÖØà%à�Ð|Ü
ÐãìÞÓaÕ>ÑtÎ§Õ�Ð|áÒè`ÍeÚ�Ö
á,ÓaßIÑ%Î§åpÓÞÑÝÖØâ
Û�Ó6õ­ÎÞÙ á�Ð|Ü
ÐÒâÒÑ%Ö
Õ�Ï�Ù�Ð6ÓÞÑ%ß�à%ÐÒá
Ó6ì§ÎaÖ
×�á�á%ÐÒÜ
Ð|âãÑÝÖØÕ�Ï�Ù�Ð|ÓÞÑÝß�à�Ð|á�ä�Ð|à�á%ÐÒ×�Ö
åXÐ|Õ>ÑÔâ|Ü<ÓÞá%á|æmÎ§à`çªÕ�Ð¡ë*ÑÝßIÕ�Ö
Õ�Ï�Ù�Ð6ÓÞÑ%ß�à%Ð,á%ÐÒÜ
Ð|âãÑÝÖØÎ§ÕpÑ%Î�ÑÝÚ�Ð,ä�à�Î§äCÐÒà�Ñ%Ö
Ð|á�ÎaÙ
Ñ%Ú�ÐÁá%Î§ÕªÓÞàeß�á%ÐÒ×ÌÖ
ÕíÓ�â|ÐÒà�ÑÝÓaÖ
Õ�á%ßIà�ì§Ðãõ§è
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5
ÜôÑÝÚ�Îaß�Ï§Ú Ñ%Ú�Ð'åXÐÒÑ%Ú�Îm×°á%ÚIÎ�Û�Ð|×ðÏ§ÎmÎm×°ä�Ð|à�Ù�Îaà%åpÓaÕ�â|ÐpÓaÕ�×°â|Î§à�à%Ð|Ü
ÓÞÑÝÖØÎ§Õ÷ÛtÖØÑÝÚ ÑÝÚ�Ðpá%Ð|×IÖ
åXÐ|Õ>Ñ�ÑKõmä�Ð|á
âÒÎ§Õ�á%ÖØ×�Ð|à�Ð|×÷Ù�Î§àZÑÝÚIÖ
á�á�Ñ%ß�×Iõaæ�á�ÐÒì§ÐÒàÝÓaÜ�á%Îaß�à%âÒÐ|á¸ÎaÙÔÐÒà%à�Î§à%áÁâ6ÓÞÕ é�Ð�Î§é�á%ÐÒà�ìaÐ|×Aè'��Î§åXÐ�ÎaÙÔÑ%Ú�Ð|á�Ð�Ð|à%à�Î§à%á¸Óaà�Ð
ä�à�Ð|á�Ð|Õ>ÑXÖ
ÕöåXÎ§á�Ñ�á�Î§ÕªÓaà�á�ß�à�ìaÐÒõmá|æ�ÓaÕ�×ð×�ÐÒìaÐ|ÜØÎ§ä�Ö
ÕIÏ Ó´ÏaÐ|Õ�ÐÒàÝÓaÜ�á�Î§Ü
ß�ÑÝÖ
ÎaÕ�Ù�Î§à�ÑÝÚIÐ|åUà�Ð|åpÓaÖ
Õ�á�ÓaÕðÎ§ä�Ð|Õ
ä�à�Î§é�ÜØÐ|å ÖØÕ­ÑÝÚ�ÐÁá%ÎaÕªÓaàeâ|ÎaåpåFßIÕ�ÖØÑKõaèr��Î§åXÐ�ÎaÙ�Ñ%Ú�Ð|á�Ð�ÐÒà%à�Î§à%átÓaà�Ðr|
} ¤:ÎmÎ§êj×�Ö
à�Ð|âÒÑ%Ö
Î§Õ ÎÞÙ�Ñ%Ú�Ð�á%Î§Õ�ÓaàZÛtÖØÑ%Ú à%Ð|á�äCÐÒâÒÑÁÑÝÎ�á�Ð6Óaé�Ð|×÷Ù�Ð6ÓÞÑ%ß�à%ÐÒá|èFÍeÚIÖ
á�Ö
á�á%ß�ÐFÛÔÓaáÁÚ�ÖØÏ§Ú�Ü
ÖØÏ§Ú>ÑÝÐÒ×
Ö
Õ'á�Ð|âãÑÝÖ
ÎaÕ � è � æmà%ÐÒÙ�ÐÒà%à�Ö
Õ�ÏÁÑÝÎ�á%ÐÒìaÐ|à%ÓaÜ�á�ÑÝß�×�ÖØÐ|á�ÑÝÚªÓÞÑ�ÚªÓ6ì§Ð
Óa×�×�à�Ð|á�á%Ð|×²Ñ%Ú�Ö
á�ä�à�Î§é�Ü
ÐÒåjè62KÕ'ÑÝÚIÖ
á�ÛÔÎaà%êræ
Õ�Î'á�äCÐÒâ|ÖØç�â�åXÎ�×IÐ|Ü
ÜØÖ
Õ�Ï�ÎaÙ á�Ð6Óaé�Ð|×jÙ�Ð6ÓÞÑ%ß�à%ÐÒá,ìaÐ|à%á�ß�á
á�Î§ÕªÓaà,×�ÖØà%Ð|âãÑÝÖØÎ§Õ­Û�ÓaáHÓÞÑ�ÑÝÐ|åXäIÑ%Ð|×Aè3]HÎcÛÔÐãì§ÐÒà|æ
Ù�Ð6ÓÞÑ%ß�à%ÐÒá�Û�Ð|à�Ð�Ó6ì§Ð|à%ÓaÏ§ÐÒ×¶Îcì§ÐÒà�Ó´ÛtÖ
Õ�×�ÎcÛ ù�Îaà�Ó´ä�Ö
ÕIÏ Ö
Õöâ�ÚªÓaä�ÑÝÐ|à�ï§ú¸ÛtÚ�Ö
â�ÚðåpÓaêaÐÒá�ÐãîmÑÝà%ÓaâÒÑ%Ð|×
Ù�Ð6ÓÞÑ%ß�à%ÐÒáZÜ
ÐÒá%á
ìÞÓaà�Ö<Óaé�ÜØÐ�ÛtÖØÑÝÚÌ×�Ö
à�Ð|âÒÑ%Ö
Î§Õ�ÓaÜ
ÖôÑKõ­â�ÚªÓaÕ�ÏaÐ|á|æAÓaÜØÑ%Ú�Î§ß�Ï§ÚjÖØÑH×�Ð|âÒà%Ð|Óaá%ÐÒáZÑÝÚ�ÐFà�Ð|á�Î§Ü
ßIÑ%Ö
Î§ÕjÎaÙ
ÑÝÚ�ÐÁá%ßIà�ì§Ðãõíâ|Ü<ÓÞá%á%Öôçªâ6ÓÇÑÝÖ
ÎaÕAè

} ��Î§ÕªÓaà åpÎaÑ%Ö
Î§Õ�â6ÓaÕ�é�ÐeÓ
á�Î§ß�à�â|ÐeÎaÙrÐÒà%à%Îaà�ÓaáÅ×�ÖØá%âÒß�á%á�Ð|×�Ù�Î§à�Ñ%Ú�Ðo¤:ÓÇîmÙ�Î§à%×�×ªÓÞÑ�ÓÞá%ÐÒÑ|æ>Ö
Õ�Ñ%Ú�Ð�ä�à�ÐÒìmÖ
Îaß�á
â�ÚªÓaäIÑ%Ð|à|è$vZÓÞÑ�ÓHÖ
á�ÓaÕªÓaÜôõ�á�Ð|×FÖØÕ�ÖôÑÝá:ÑÝÖ
åXÐãë*à%ÐÒâ|Ð|Öôì§ÐÒ×�Î§à�×�Ð|àÒæ>Óaá%á�ß�åXÖ
Õ�Ï
ÓHàÝÓÇÑÝÚ�ÐÒà ß�Õ�ÖôÙ�Î§à%åøÑ%àÝÓ]s�ÐÒâÒÑ%Î§à�õaè
ÍeÚ�Ð¸ç�ÕªÓaÜAà�Ð|á%ßIÜØÑÝátÓÞà%ÐÁÏ§à%ÖØ×�×�ÐÒ×²ì§Ð|à�á%ß�á,ÑÝÚ�ÐÒÖ
à�Ð¡îIÓaâÒÑ<q~nA�²ä�Î§á%ÖôÑÝÖØÎ§ÕAè$2*Ù!ÑÝÚ�Ð�á�Î§ÕªÓaà�^ áeÑ%àÝÓ]s�ÐÒâÒÑÝÎaà�õ­ÖØá
Ópâ|ßIà�ìmÖ
Õ�ÏpÎ§Õ�ÐÞæ�ÐÒà%à�Î§à%á,â6ÓaÕjéCÐ¸Ö
Õ>Ñ%à%Îm×�ß�â|ÐÒ×´Óaá,ä�ÖØÕ�Ï§á,â6ÓaÕjéCÐ¸Îcì§Ð|à�Ü<ÓaäIä�Ö
Õ�ÏXÎ§àtá%ä�Óaà%á�ÐaèeÍeÚ�ÖØá,ÛÔÓaá
Ðãî�ä�Ü<ÓÞÖ
Õ�ÐÒ×jÖØÕ­×�ÐÒÑÝÓaÖ
Ü/ÓÞÕ�×ÌÓFÙ�ÐãÛøåXÐÒÑÝÚIÎ�×�áeÑ%ÚªÓÞÑtâ|Îaà%à%ÐÒâÒÑtÙ�Î§à�Ñ%Ú�Ö
áeÐ�1�ÐÒâÒÑ,ÛÔÐÒà%Ð¸á%ß�Ï§ÏaÐ|á�Ñ%Ð|×Aè

} 5!ìaÐ|àÝÓÞÏ§Ö
Õ�Ï÷Ù�Ð6ÓÇÑÝß�à�Ð|áXäCÐÒàXÛtÖØÕ�×�ÎcÛÁæÔÎ§à�äIÖ
Õ�Ï�â6ÓaÕ é�ÐjÓ÷á%Îaß�à%âÒÐjÎaÙ
ä�à%Îaé�Ü
ÐÒåpáÒæ�ÐÒá%ä�Ð|â|Ö
ÓaÜ
Üôõ�ÖôÙHÑ%Ú�Ð
ÛtÖ
Õ�×�ÎcÛ{ù�Î§à�ä�Ö
ÕIÏ�ú¸ÖØÕ�â|ÜØß�×�Ð|á�á%ÐÒìaÐ|à%ÓaÜ�á%ÐÒ×�Ö
åXÐ|Õ>ÑFÑKõmä�Ð|áÒè
2KÕðÓÞ×�×�ÖØÑ%Ö
Î§Õ�ÑÝÎ´Ñ%ÚªÓÞÑ6æ`ÓÞÕ�ÎaÑÝÚIÐ|à�á�Î§ß�à�â|Ð
ÎaÙeÐ|à�à%Î§à¸â|Îaß�Ü
× éCÐXß�á%ÖØÕ�ÏjÓíçIî�Ð|× ÛtÖ
Õ�×�ÎcÛ á�Ö�N|Ð�Ù�Î§à¸Ð6Óaâ�Ú á%ß�à�ì§Ðãõ�Ö
Õ÷ÑÝÚIÖ
áÁÛÔÎ§à�êrèj5NåXÐÒÑ%Ú�Î�× ÎaÙ
Óa×Us�ß�á�ÑÝÖ
ÕIÏ¸ÛtÖØÕ�×�ÎcÛ�á�Ö�N|ÐÒá�Ñ%ÎÁÎ§éIÑ�ÓÞÖ
ÕXÓ¸åpÓÇî�Ö
å�ß�å âÒÜ<Óaá�á�á�Ð|äªÓÞàÝÓÞÑ%Ö
Î§Õ�á%ÚIÎ§ß�Ü
×Xé�Ð,×IÐÒì§ÐÒÜ
Î§ä�Ð|×�èr��Î§åXÐ
Ù�Ð6ÓÞÑ%ß�à%ÐÒátÓaä�ä�Ð6ÓaàÔÓÞÑ�âÒÐ|à�ÑÝÓaÖ
Õ'á%â6ÓÞÜ
Ð|áÒæªÓaÕ�×­âÒÎ§Õ�á�Ö
×�ÐÒà%Ö
ÕIÏ�á%åpÓaÜØÜ
Ð|à�Î§à�Ü<Óaà�Ï§Ð|à�á%â|ÓaÜ
ÐÒáÔÙ�Î§à�ÓÞÕªÓaÜØõmá�Ö
áÔâ|ÓaÕ
éCÐHåpÖØá%Ü
Ð|Óa×�ÖØÕ�Ï�è:ÍeÚ�Ð|à�ÐZÓaà�Ð
á�ÐÒì§ÐÒàÝÓaÜ�åXÐÒÑÝÚIÎ�×�á`ÑÝÎ�á%ÐÒÜ
Ð|âãÑ�Ñ%Ú�Ð
á�â6ÓaÜØÐHÎÞÙ�Ù�Ð6ÓÇÑÝß�à�Ð|á�Ù�Îaà�Ñ%ÐãîmÑÝß�à�Ð
âÒÜ<Óaá�á%Öôë
çªâ6ÓÞÑ%Ö
Î§Õ�æªÐãîIÓaåXä�Ü
ÐÒáHÓÞà%ÐWZôó§ó6ï�æ:ó§ó  [!Óaá,Û�Ð|ÜØÜ:Óaá,ÎaÑÝÚ�ÐÒàtà%ÐÒÙ�ÐÒà%ÐÒÕ�â|ÐÒá
Ï§Öôì§Ð|ÕjÖ
Õ�â�ÚªÓaä�ÑÝÐ|à  è�]HÎcÛÔÐãì§ÐÒà|æ
ÓaÕ÷ÓaÕªÓaÜôõmá%Ö
á,ÎaÙ`Î§ä�ÑÝÖ
åpÓaÜ/á�â6ÓaÜØÐFäCÐÒàHÙ�Ð|ÓÞÑÝß�à�Ð�Û�Î§ß�Ü
×ÌéCÐ�Õ�Ð|âÒÐ|á%á%Óaà�õaè�(¬Ö
Õ�×�ÎcÛÉá�Ö�N|Ð�Ù�Î§à
Î§ÕIÐ�ÎaÙ�Ñ%Ú�Ð
Ù�Ð6ÓÞÑ%ß�à%ÐÒá�á�Ð|ÜØÐ|âÒÑ%Ð|×XåpÖØÏ§Ú>ÑÅÕ�ÎÞÑ�éCÐ�Ñ%Ú�ÐeÎ§äIÑ%Ö
åpÓaÜmá%â6ÓÞÜ
Ð�Ù�Î§à�ÓÞÕ�ÎaÑÝÚIÐ|à ÑKõmä�Ð,ÎÞÙ�Ù�Ð|ÓÞÑÝßIà%Ð¸ù\ÓÞÕXÐ¡îIÓaåpäIÜ
Ð�ÖØá
Ó�×IÖ
1CÐ|à%ÐÒÕ�â|ÐÁé�ÐÒÑKÛ�Ð|ÐÒÕÌéªÓÞÑ%Ú>õ�åXÐÒÑ%à%ÖØâ
Ù�Ð6ÓÞÑ%ß�à%ÐÁá�â6ÓaÜØÐÁÓaÕ�×­ÑÝÐ¡î�Ñ%ß�à%ÐÁá�â6ÓaÜØÐcúãæ�Ó�Ù�ß�à�Ñ%Ú�Ð|àtÖ
Õ>ìaÐ|á�Ñ%Ö
Ï>ÓÇÑÝÖ
ÎaÕ
ÎaÙ Ñ%Ú�Ö
áeÖØá%á%ßIÐ¸ÖØáeà%Ðn*mßIÖ
à%ÐÒ×Aè
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} ÍeÚ�ÐpåXÎm×�Ð|ÜÅßIá%Ð|× Ö
Õ÷â�ÚªÓaä�ÑÝÐ|à � ÑÝÎ�â|Îaà%à%ÐÒâÒÑÁÙ�Î§àÁá%ÎaÕªÓaàZìÞÓaà%Ö
ÓÞÑÝÖØÎ§Õ�áZÖØáÁÓaÕ Óaä�ä�à�Îcî�ÖØå'ÓÞÑ%Ö
Î§ÕÌåpÎm×�Ð|Ü
ÎaÙ
á�Ð6Óaé�Ð|×¶éªÓaâ�ê�á%â|ÓÞÑ%Ñ%Ð|à�Ö
Õ�Ï ÓaÕ�×ðÖ
á�*�ß�ÖôÑÝÐíÓ á�ÑÝÓaÕ�×ªÓaà�×ðåpÎm×�Ð|ÜÔß�á%ÐÒ×�Ö
Õ�Ñ%Ú�Ð�á%Î§Õ�Óaà�â|Î§åXåFß�ÕIÖØÑKõ§è
YrßIà�ÑÝÚIÐ|à
á�ÑÝß�×�õjÎÞÙÅÑÝÚ�ÖØáHåXÎm×�Ð|Ü:Ö
á,à%Ðn*�ß�Ö
à�Ð|×Aæ�á%ÖØÕ�â|Ð¸á%Î§åXÐFÓÞá%á%ßIåpäIÑ%Ö
Î§ÕIáFù�á%ß�â�Ú ÓÞá
Ö
ÕIá%Î§Õ�ÖôçªÐ|×ÌÓaà%Ð|Ó
ìaÓÞà%Ö<ÓÇÑÝÖ
ÎaÕrú�åXÖ
Ï§Ú>Ñté�Ð�Ö
Õ>ìÞÓaÜ
ÖØ×­Ö
Õ­á�Î§åpÐÁâ|Óaá%ÐÒá|è

�+� R é � X)�®X)�6�ëê �+� U
��Ð|Óaé�Ð|×­â|Ü
Óaá%á�ÖØçªâ|ÓÞÑÝÖØÎ§Õ'ÖØáÔÎaÙ!Ï§à�Ð6ÓÞÑÔÖ
åXäCÎaà�Ñ�ÓÞÕ�â|ÐtÑÝÎ�åpÓaÕ>õXÖ
Õ�×�ßIá�ÑÝà�Ö
ÐÒáeÓaÕ�×­à�Ð|á%Ð|Óaà%â�ÚíÓaà�Ð6ÓaáÒèt2*ÑÝáeÓÞä�ä�Ü
ÖØâ6ÓÇë
Ñ%Ö
Î§Õ�Ö
Õí×�à�Ð|×�Ï§ÖØÕ�Ï�æªÐÒÕ�ìmÖØà%Î§Õ�åXÐ|Õ>ÑÝÓaÜ/á%ß�à�ì§Ðãõ�áZÓaÕ�×íß�Õ�×�ÐÒà�ÛÔÓÞÑÝÐÒàZÓaà�â�ÚªÓaÐ|ÎaÜ
Î§Ïaõ­Óaà%ÐÁÎ§Õ�Üôõ�Ó�Ù�ÐÒÛºÐ¡î�ÓÞåpä�ÜØÐ|áÒè
ÍeÚ�ÖØá�ÛÔÎ§à�ê�ÓÞÑ%Ñ%Ð|åXäIÑÝÐÒ× ÑÝÎíá%ÚIÐ|×°Ñ%Ú�ÐpÜØÖ
Ï§Ú>ÑÁÎ§Õ�Ü
Ð|Óaà%ÕIÖ
Õ�Ï­Ù�à%Îaå1á%Î§ÕªÓÞà�×ªÓÇÑ�Ó­Ù�Î§à¸Ójé�ÐÒÑ%Ñ%Ð|à¸á%Ð|ÓaéCÐÒ×°âÒÜ<Óaá3ë
á�ÖØçªâ|ÓÞÑÝÖØÎ§ÕAæ:ß�á%ÖØÕ�ÏjÙ�Ð|ÓÞÑÝßIà%Ð|á�ä�à%ÐÒá%ÐÒÕ�ÑFÖ
Õ°é�ÎaÑ%Ú°á%ÖØ×�Ð|á�â6ÓaÕ�ÓaåpäIÜ
ÖØÑ%ß�×�Ð�ÓaÕI×�×�Ð|ä�ÑÝÚ�Ï§à%Óaä�Ú�áÒè�ÍeÚ�Ö
á¸á%ÐÒâÒÑÝÖØÎ§Õ
ÐÒÕ�Ü
ÖØÏ§Ú>ÑÝÐ|ÕIáeá%Î§åXÐ�ÎaÙ!ÑÝÚ�ÐÁÖ
åXä�à�Î�ìaÐ|åXÐ|Õ>ÑÝá,ÓaÕI×íÙ�ßIÑ%ß�à%Ð¸ÓaäIä�Ü
ÖØâ6ÓÞÑ%Ö
Î§Õ�á�ÑÝÚªÓÇÑtâ|Î§ß�ÜØ×�éCÐÁ×�Î§ÕIÐÁÑ%Î�ÑÝÚ�ÖØá�ÛÔÎ§à�êrè

5Éá%ÖØÏ§Õ�ÖØç�â6ÓaÕ>Ñt×�Ö��pâÒß�ÜØÑKõ'Ð|Õ�âÒÎ§ß�Õ>ÑÝÐÒà%ÐÒ×´Ö
Õ­ÑÝÚIÖ
á�Û�Î§à%ê²ÛÔÓaát×ªÓÞÑÝÓ�ìÞÓaÜØÖ
×ªÓÞÑ%Ö
Î§Õ�è®\�ÓaÜØÖ
×ªÓÇÑÝÖ
ÎaÕ'ÛtÖØÑ%ÚíåXÎ§à�Ð
×ªÓÇÑ�Óaá�ÐÒÑÝá�Û�Î§ß�ÜØ× Ú�ÐÒÜ
ä÷ÑÝÎíÖ
åXä�à%ÎcìaÐ�Ñ%Ú�ÐXÓaÜ
ÏaÎ§à%ÖôÑÝÚ�åXáZÓaá�Û�Ð|ÜØÜ�ÓÞáÁìaÐ|à�ÖØÙ�õmÖ
Õ�Ï­Ñ%Ú�Ðpà�Ð|á�ß�ÜØÑ%á|èW]HÎcÛÔÐãì§ÐÒà|æ Ñ%Ú�Ð
ä�à�Î§é�ÜØÐ|å Ö
áXÑÝÚªÓÞÑ'Õ�ÎaÑ'ÐÒì§ÐÒà�õ�ß�Õ�×�ÐÒà�ÛÔÓÞÑÝÐÒà­á%ß�à�ì§ÐÒõ�Ö
á'äIà%ÎcìmÖ
×�ÐÒ×�ÛtÖØÑ%Ú�Ï§àÝÓÞé�áÝÓaåXä�ÜØÐ|á|èP��ß�à�ìaÐÒõmá­ÑÝÚªÓÇÑ
Óaà�Ð�Û�Ð|Ü
Ü Ï§à%Î§ßIÕ�×�ë*Ñ%à%ßIÑ%Ú�Ð|× Û�Î§ß�ÜØ×�é�ÐFÎaÙ�Ï§à�Ð6ÓÞÑ�ÖØåpä�Î§à�Ñ�ÓaÕ�âÒÐ�ÖØÕ´ÑÝÐ|á�ÑÝÖØÕ�Ï²ÑÝÚ�Ð�ÓÞÜ
Ï§Î§à�ÖØÑ%Ú�åpá,ÎaÙ�ÑÝÚ�ÖØá
ÑÝÚIÐ|á%ÖØá
Ù�ß�à�ÑÝÚ�ÐÒà²ù�éCÎÞÑÝÚ÷ÑÝÚ�ÐjóÒëpv ÓaÕ�× � ëpvNÓaä�ä�à�Î>Óaâ�Ú�ÐÒá�úãè�ÍeÚ�Ðpß�á%ÐpÎaÙeÓÞÕ°Ðãî�ä�Ð|à�Ö
åXÐ|Õ>Ñ�ÓaÜ�ÑÝÓaÕ�ê´Ù�Î§àÁåXÐ6Óaá�ß�à%ÖØÕ�Ï
éªÓÞâ�êmá�â6ÓÞÑ�ÑÝÐÒà%Ö
ÕIÏ�Ù�à%Î§å ×�Ö
1CÐ|à�Ð|Õ>Ñ�åpÓÞÑÝÐÒà%Ö
ÓaÜ
á�ß�ÕI×�Ð|à�â|Î§Õ>ÑÝà�Î§Ü
ÜØÐ|×Xâ|Î§ÕI×�ÖØÑ%Ö
Î§Õ�á�Û�Î§ß�ÜØ×²ÓaÜØá%Î¸Ú�Ð|ÜØä'Î§é�á�Ð|à�ì§Ð
Ñ%Ú�Ð
à�Ð|Ü<ÓÇÑÝÖ
ÎaÕ�á%Ú�ÖØä²é�ÐÒÑKÛ�Ð|Ð|ÕÌá%Ð|×IÖ
åXÐ|Õ>ÑeÑKõmäCÐ�ÓaÕ�×�éªÓaâ�ê�á�â6ÓÞÑ�ÑÝÐ|à�Ö
Õ�ÏXÙ�Ð6ÓÞÑ%ß�à%ÐÒá|è

ÍeÚ�Ð�âÒÎ§à%à�Ð|Ü
ÓÞÑÝÖØÎ§ÕÁéCÐãÑKÛÔÐÒÐ|Õ�á%Ð|ÓaéCÐÒ×�äªÓaà%ÓaåpÐãÑÝÐÒà%á�ÓaÕ�×�Ù�Ð|ÓÞÑÝß�à�Ð|áÅá�Ð|ÜØÐ|âÒÑ%Ð|×FÖØÕ�Ñ%Ú�Ö
á!ÛÔÎ§à�êÁÖ
á�ÓaÜ
á�ÎZÓaÕFÖØá%á�ß�Ð
Ñ%Îíé�Ð�Î§é�á�Ð|à�ìaÐ|×°Ù�ßIà�ÑÝÚIÐ|à|è�5 äªÓaà%ÓaåpÐãÑÝà�Ö
â�ÓaäIä�à%Î>ÓÞâ�Ú âÒÎ§ß�Ü
×�é�ÐXßIá%Ð|×�ù\Óaá¸Ó­çªà%á�ÑÁÑÝà%Ö
ÓaÜÅÖØÕ Ó­âÒÎ§Õ>ÑÝà%ÎaÜ
Ü
ÐÒ×
ÐÒÕ�ìmÖØà%Î§Õ�åXÐ|Õ>Ñ�ú/Ñ%Î
çªÕ�×�Ñ%Ú�ÐÔà�Ð|Ü
ÓÞÑÝÖØÎ§Õ�á%ÚIÖ
äÁéCÐãÑKÛÔÐÒÐ|Õ�ÛÔÓcìaÐ|ÜØÐÒÑ Ù�Ð|ÓÞÑÝßIà%Ð|áÅÓaÕ�×�á�Ð6Óaé�Ð|×�ä�ÓaàÝÓaåXÐÒÑ%Ð|à�á�ÖØÕ�â|ÜØß�×�Ö
ÕIÏ
Ñ%Ú�Ð'Ù�Î§ÜØÜ
ÎcÛtÖ
Õ�Ïe|Xà%Î§ß�ÏaÚ�Õ�Ð|á�á|æ`ä�Î§à%Î§á�ÖØÑKõaæÅá%Ð|ÓaéCÐÒ×ð×�Ð|äIÑ%Ú ÓaÕ�×öÓaéIá%Î§à�äIÑÝÖØÎ§Õ�ÎaÙ,á%Îaß�Õ�×AèÀ(¬ÚªÓÞÑ�ÛÔÎaß�Ü
×öé�Ð
à�Ð6ÓaÜØÜØõ÷Ö
Õ>Ñ%Ð|à%ÐÒá�Ñ%Ö
Õ�Ï ÖØá�ÑÝÎ Îaé�á%ÐÒà�ì§Ð­ÚIÎ�Û ÑÝÚIÐ|á%Ð­ä�ÓaàÝÓaåXÐÒÑ%Ð|à�á�Ó>1CÐ|âÒÑ�ÑÝÚ�Ð²á�äCÐÒâ|ß�Ü
Óaà�ù�Ù�à%Ðu*�ß�ÐÒÕ�âÒõ�×�Î§åpÓaÖ
Õrú
Ù�Ð|ÓÞÑÝß�à�Ð|átÎaÙ�ÑÝÚ�Ð¸à%ÐgÙªÐ|âãÑÝÐ|×já%ÖØÏ§ÕªÓaÜØá¸ù\Ó�Ü
ÎaÑtÚªÓÞáHé�Ð|ÐÒÕÌ×�Î§ÕIÐ¸ÎaÕÌÓaåXä�ÜØÖØÑÝßI×�ÐZä�à�ÎaçªÜ
ÐÁåXÐ6Óaá�ß�à%ÐÒåpÐÒÕ>ÑÝá Zôó  ó�[\æ
é�ß�ÑeÙ�à%Ðu*�ß�ÐÒÕ�âÒõ�Ù�Ð|ÓÞÑÝß�à�Ð|átà%ÐÒå'ÓÞÖ
Õ�ÓaÕjÓaà%Ð|Ó�ÎaÙ�Ù�ßIà�ÑÝÚIÐ|àtÖ
Õ>ì§ÐÒá�Ñ%Ö
Ï>ÓÞÑ%Ö
Î§Õªúãè

ÍeÚ�ÐpÜ<Óaâ�ê÷ÎaÙeäIà%Îmâ|Ð|á�á%ÖØÕ�ÏÌá�äCÐÒÐ|×�ÛÔÓaáFÓ�Ù�ÓaâÒÑ%Î§à�ÚIÖ
Õ�×�ÐÒà%ÖØÕ�ÏíÑ%Ú�Ð � ëpvNåXÐÒÑ%Ú�Îm× ù�Ù�Îaà�Ð¡î�ÓÞåpä�ÜØÐXÑ%ÎjÑ%Ú�Ð
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ÛtÚ�ÎaÜ
Ð ],Î§ä>ì8iÞÏ§Ð|Õð×ªÓÞÑÝÓaá%ÐãÑ¡ú¡è YrÓaá�Ñ%Ð|à�ÓaÕI× åXÎ§à�Ð²Ðn�Xâ|ÖØÐ|Õ>Ñ�ä�à�Î�âÒÐ|á%á�Î§à%á�âÒÎ§ß�Ü
×öá�äCÐÒÐ|×ðÑÝÚ�Ð­äIà%Îmâ|Ð|á�áXÓaÕ�×
ÜØÐ6Óa×ÌÑ%Î'ÑÝÚIÐ�Óaä�ä�ÜØÖ
â|ÓÞÑÝÖØÎ§ÕjÎaÕ´åpÎaà%Ð�×�ÓÞÑ�Óaá�ÐÒÑ%á�ù�Ñ%Ú�Ð�çªÜØÐ|á
Û�Ð|à�Ð�*mßIÖØÑÝÐ�Ü<Óaà�Ï§ÐaæCÐ6Óaâ�Ú á�ß�à�ìaÐÒõ á�Ú�Ö
äÌÜ
Ö
ÕIÐ¸ÛÔÓaá
Óaé�Î§ßIÑ`%�3a5�Úcìãúãè

v
ß�ÐeÑ%ÎÁÑ%Ú�Ðtá%ä�Ð|ÐÒ×pÎaÙCâ|Îaåpä�ß�Ñ�ÓÞÑ%Ö
Î§Õ�ÎaÙ�ÑÝÚIÐtÛÔÓ6ì§ÐÒÜ
ÐÒÑ`Ñ%àÝÓaÕ�á�Ù�Î§à%å ß�á%ÐÒ×pÙ�Î§àÅÙ�Ð|ÓÞÑÝßIà%ÐeÐãîmÑ%àÝÓaâãÑÝÖ
ÎaÕXÖØÕ�ÑÝÚ�ÖØá
Û�Î§à%êræ:Î§Õ�ÜØÖ
Õ�ÐFÓaä�ä�ÜØÖ
â6ÓÇÑÝÖ
ÎaÕÌÎaÙ�ÑÝÚ�Ð�åXÐÒÑ%Ú�Î�× ÖØá�äCÎaá%á%ÖØé�Ü
ÐÞèFÍeÚ�Ð�Î§Õ�ÜØÖ
Õ�ÐFÓaä�ä�ÜØÖ
â6ÓÇÑÝÖ
ÎaÕöù�Ù�ÎaàZÑÝÚ�Ð�óÒë|v â|Óaá%Ð6ú
Û�Î§ß�ÜØ× ÖØÕ�â|ÜØß�×�Ð­ä�à�Ð|ä�à�Î�âÒÐ|á�á%Ö
ÕIÏ�Ñ%Ú�Ð�ä�Ö
Õ�ÏaápÓÞâ|â|Îaà%×�ÖØÕ�Ï ÑÝÎ ÑÝÚ�Ð�éªÓÇÑÝÚ>õmåpÐãÑÝà�õaæÔä�Ð|à�Ù�Î§à%åXÖ
Õ�ÏjÑÝÚ�Ð­ÛÔÓcìaÐ|ÜØÐÒÑ
Ñ%àÝÓaÕ�á�Ù�Î§à%å ÓaÕ�×�á�Ñ%Î§à%ÖØÕ�ÏZÑÝÚIÐ,âÒÎ�Ð��Xâ|Ö
ÐÒÕ>ÑÝá|èm5HÙ�ÑÝÐÒà�ÑÝÚ�ÖØáÅá�Ñ%Ð|äAæmÎ§Õ�Üôõ�Ñ%Ú�Ðtâ|ÎmÐn�Xâ|ÖØÐ|Õ>ÑÝá�Óaà�Ðeá�ÑÝÎaà%Ð|×XÖ
ÕIá�ÑÝÐ|Óa×�ÎaÙ
Ñ%Ú�ÐHÛtÚ�ÎaÜ
Ð
á�Î§ÕªÓaà�á%ÖØÏ§ÕªÓaÜ\æ�Ñ%Ú�ß�á|æ�áÝÓ6ìmÖ
Õ�Ï�Ó�Ü<Óaà�Ï§Ð
ÓÞåpÎ§ßIÕ�Ñ�ÎaÙ/á�äªÓaâÒÐaè`ÍeÚ�ÐZâÒÜ<Óaá�á%ÖØç�â6ÓÞÑ%Ö
Î§ÕXá�ÑÝÓaÏ§Ðaæ�Ú�ÎcÛÔÐãì§ÐÒà|æ
â|ÓaÕ­éCÐ�×IÎ§Õ�Ð�Î8íXÖ
ÕIÐaæIÎaà�é>õ­ß�á%ÖØÕ�Ï�â|ÜØß�á�Ñ%Ð|à�Ö
Õ�Ï�Ñ%Ð|â�Ú�ÕIÖ�*�ß�Ð|á,Î§Õ�ÜØÖ
Õ�ÐÞæmÛtÚIÐ|à%ÐÁÐ|Óaâ�Ú�Õ�ÐÒÛ^äCÎaÖ
Õ>ÑeÖ
á�Óa×�×�ÐÒ×�Ñ%Î
Ó�ê�Õ�ÎcÛtÕ´â|ÜØß�á�Ñ%Ð|à|è3YªÎ§àeÑÝÚ�Ð � ëpvÉâ6ÓÞá%ÐaæCÓ�á%ÐÒÑHÎaÙ â|Î§Õ�á�Ð|âÒßIÑÝÖôì§ÐFä�ÖØÕ�Ï§átÖ
átß�á�Ð|×íÑÝÎ'×IÐ|à%Öôì§ÐÁÙ�Ð6ÓÞÑ%ß�à%ÐÒá|è�ÍeÚ�ß�áÒæ
ÓaÕXÎ§Õ�ÜØÖ
Õ�Ð � ëpv Óaä�ä�ÜØÖ
â6ÓÇÑÝÖ
ÎaÕAæÞÛ�Î§ß�ÜØ×påXÐ6ÓaÕ�ÑÝÚIÐHä�à�Î�âÒÐ|á�á%Ö
ÕIÏ�ÎaÙAÓ¸á�ÐÒÑ�ÎaÙAäIÖ
Õ�Ï§áHù � ýÁÙ�Îaà�ÐãîIÓaåXä�Ü
Ð6úãæmÓaá`Õ�ÐÒÛ
ä�ÖØÕ�Ï§á�Óaà�Ð,é�Ð|ÖØÕ�Ï¸à%Ð|ÏaÖ
á�Ñ%Ð|à�Ð|×Aè»YªÐ|ÓÞÑÝß�à�Ð|á`ÛÔÎaß�Ü
×péCÐtÏ§à�Î§ß�ä�Ð|×'ä�Ð|à�â|ÜØß�á�Ñ%Ð|àÒæ�ÓÞÕ�×pÑ%Ú�ÐHá�ß�à�ìaÐÒõXâ|ÎaÜ
Î§ß�à3ëKâÒÎ�×�ÐÒ×
ÓaâÒâ|Î§à�×�Ö
ÕIÏ
ÑÝÎZÑ%Ú�Ðeâ|ÜØß�á�Ñ%Ð|à%ÐÒ×�á%Ð|×IÖ
åXÐ|Õ>ÑÅÑKõmäCÐÒá|èt5HÕ�Î§Õ�Ü
ÖØÕ�Ð�ÓÞä�ä�Ü
ÖØâ6ÓÞÑ%Ö
Î§Õ�ÎaÙªÑÝÚIÐeåpÐãÑÝÚ�Îm×�Ö
á�äCÎ§á�á%ÖØé�Ü
Ð�á�Ö
Õ�âÒÐ
Ñ%Ú�Ð�ß�á�Ð|àH×�ÐÒçªÕIÐ|× äªÓaà%ÓaåXÐÒÑÝÐÒà%á�ù�á�ß�â�Ú÷ÓaáHÛtÖØÕ�×�ÎcÛÉá%Ö
N|Ð�ÓaÕ�×ÌÕ�ß�å�éCÐÒà
ÎaÙ�âÒÜ
ß�á�ÑÝÐÒà%á�útâ6ÓaÕÌéCÐ�á%ÐÒÑZÓpä�à�Ö
Î§à�Ö æ
ÓaÕI×íé�ÎaÑ%ÚíÑ%Ú�Ð�ä�à%Îmâ|ÐÒá%á�Ö
Õ�ÏpÓaÕ�×íâ|Ü
Óaá%á�ÖØçªâ|ÓÞÑÝÖØÎ§Õ­ä�à%Îmâ|ÐÒá%á�Ð|áHÓaà%Ð�ÑÝÎÞÑ�ÓaÜØÜØõpÓaßIÑ%Î§å'ÓÇÑÝÖ
âÞè

ÍeÚ�Ð�ìmÖ
á�ßªÓaÜÅ×�ÖØá%ä�Ü
Ó6õ´ÎaÙ�á%ß�à�ì§Ðãõ§Ð|×�ÓaÕ�×÷â|Ü
Óaá%á�ÖØçªÐÒ×°Óaà�Ð6Óaá�ÖØáÁÓaÜ
á�Î�ÓaÕ�Óaà%Ð|Ó²ÑÝÎ�éCÐ�ÖØåpä�à�Îcì§Ð|×÷ÖôÙ�Ñ%Ú�Ð|à�Ð
ÖØáZÓaÕ´ÖØÕ>ÑÝÐ|à�Ð|á�Ñ�Ö
Õ´åpÓaà�êaÐÒÑ%Ö
Õ�ÏpÑÝÚ�ÐFâÒÜ<Óaá�á%Öôçªâ6ÓÞÑ%Ö
Î§Õjá�õmá�Ñ%Ð|å1ÓÞáZÓ²ä�à�Î�×�ßIâÒÑ6è�2KÕ´Ñ%Ú�Ö
á,ÛÔÎaà%ê�ÛÔÐ�ß�á�Ð|×÷ÐãîmÑ%àÝÓ
ä�à�Î§Ï§à%Óaåpáíù`QÌÓÇÑÝÜ<ÓÞéAæ�ÐãÑÝâÞèØè¿úNÑÝÎ�ä�Ü
ÎÞÑ�Ð6Óaâ�Ú¶â|Ü<ÓÞá%á%ÖôçªÐ|×ðÛtÖ
ÕI×�ÎcÛPÖ
Õ ÖØÑ%á�ÐãîIÓaâÒÑjqTnr�öäCÎaá%ÖØÑ%Ö
Î§Õ�æ�éIßIÑpÑ%Î
é�ÐÌåpÓaà%êÞÐÒÑ%Ð|× Óaá'Ó°á%Ð|Óaé�Ð|× â|Ü
Óaá%á�ÖØçªâ|ÓÞÑÝÖØÎ§Õ á%ÎaÙ�ÑKÛÔÓaà%ÐÌäªÓaâ�êÇÓaÏ§ÐÞætìmÖØá%ßªÓaÜØÖ
á%ÓÞÑÝÖØÎ§Õ ÓaÜ
Ï§Îaà%ÖØÑ%Ú�åXá�á%Ú�Î§ßIÜ
×�é�Ð
ÖØÕ�â|ÜØß�×�Ð|×�è

ÍeÚ�ÖØá!Û�Î§à%êZÑ%Ð|á�ÑÝÐ|×�á%ÐÒìaÐ|à%ÓaÜ�Ù�Ð|ÓÞÑÝß�à�Ð`á%Ð|ÜØÐ|âãÑÝÖ
ÎaÕFÓaÕ�×¸â|Ü
Óaá%á�ÖØçªâ|ÓÞÑÝÖØÎ§ÕÁÑÝÐ|â�ÚIÕ�Ö�*�ß�ÐÒá|è»YªÎ§à/Ù�Ð6ÓÇÑÝß�à�Ð�á�Ð|Ü
ÐÒâÒÑ%Ö
Î§ÕAæ
åXÐÒÑ%Ú�Î�×Iá,á�ß�â�Ú ÓaátÑÝÚIÐ�û�ÓÞâ�ê�ÛÔÓaà�×´Ð|ÜØÖ
åXÖ
ÕªÓÞÑ%Ö
Î§Õ²ÓaÜ
Ï§Îaà%ÖØÑ%Ú�åNÓaÕ�×jÑ%Ú�Ð nA~V5ÉÛ�Ð|à%Ð�â|Î§åXäªÓaà�Ð|×Aèc]HÎcÛÔÐãì§ÐÒà|æ
Ñ%Ú�Ð¸Óaà%Ð|Ó�ÎÞÙ Ù�Ð6ÓÇÑÝß�à�Ð¸á�Ð|ÜØÐ|âÒÑ%Ö
Î§Õ�ÖØátÓ�ìaÐ|à�õ�×IÐÒì§ÐÒÜ
Î§ä�Ð|×jà%ÐÒá%Ð6ÓÞà%â�Ú´ÓÞà%Ð6Ó�Î§ÕíÖØÑ%áeÎcÛtÕ´ÓaÕ�×­Ñ%Ú�Ð|à�Ð�Óaà�ÐÁá%ÐÒìaÐ|à%ÓaÜ
Ñ%Ð|â�Ú�Õ�Ö
*�ß�Ð|á,ÑÝÚªÓÞÑHâ6ÓÞÕÌé�Ð�ß�á�Ð|×ÌÑ%ÎpÎaäIÑÝÖØåpÖØá%ÐZÑÝÚIÐ�á%ÐÒÜ
ÐÒâÒÑÝÖØÎ§ÕíÎaÙ Ù�Ð|ÓÞÑÝß�à�Ð|á�Z ��� æ!óaó � [\ærÖ
Õ�âÒÜ
ß�×�ÖØÕ�Ï­³½Y�Ü
Î>ÓÞÑ%Ö
Õ�Ï
��Ð|Óaà%â�Ú½QjÐãÑÝÚ�Îm×�á�^ÅZôó  � æÅó���ó�[�ÓÞåpÎ§ÕIÏ­å'ÓaÕ>õjÎaÑÝÚIÐ|à%áÒè�ÍeÚ�ÐÒÖ
àÁÓaäIä�Ü
ÖØâ6ÓÞÑ%Ö
Î§Õ�Ù�Î§àZá�Î§ÕªÓaàZÙ�Ð|ÓÞÑÝß�à�Ð�á%ÐÒÜ
Ð|âãÑÝÖØÎ§Õ
ÖØá'ÓaÕ�Ö
Õ>ÑÝÐÒà%Ð|á�ÑÝÖØÕ�Ï°Ù�ßIÑ%ß�à%ÐÌÓaä�ä�ÜØÖ
â6ÓÇÑÝÖ
ÎaÕ¶à�Ðu*�ß�Ö
à�Ö
Õ�Ï�Ù�ß�à�Ñ%Ú�Ð|àpÖ
Õ>ì§ÐÒá�Ñ%Ö
Ï>ÓÞÑ%Ö
Î§Õ�è<YªÐ6ÓÇÑÝß�à�Ð´â|Ü
Óaá%á�ÖØçªâ|ÓÞÑÝÖØÎ§Õ¶ÖØÕ
Ñ%Ú�Ö
á'Û�Î§à�ê�Ö
ÕIâ|Ü
ßI×�Ð|× ÑÝÚIÐ ß�á%Ð ÎaÙgQÝ¤�n�áíÓaÕ�×¬â|ÜØß�á�Ñ%Ð|à�Ö
Õ�Ï�Ñ%Ð|â�Ú�Õ�Ö
*�ß�Ð|á�á%ßIâ�Ú�Óaá���åXÐ6ÓaÕIá�ÓaÕ�× �~s@s¸è
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µZäIÑ%Ö
åXÖ
áÝÓÇÑÝÖ
ÎaÕÌâ6ÓÞÕ°é�Ðp×�ÎaÕ�Ð�ÑÝÎ�ÑÝÚ�ÐW��åpÐ|ÓaÕ�á¸ÓaÜ
ÏaÎ§à%ÖôÑÝÚ�å ÑÝÎíÖ
åXä�à%ÎcìaÐ�Ñ%Ú�ÐXâ|Ü<ÓÞá%á%Öôçªâ6ÓÇÑÝÖ
ÎaÕ ä�à%Îmâ|ÐÒá%á|æ ÓaÕ
Ð¡î�ÓÞåpä�ÜØÐ�ÖØáHÑ%Ú�Ðk��åpÐ|ÓaÕ�á3ë�Y ÖØá%Ú�ÐÒàHâÒÜ<Óaá�á%ÖØç�Ð|à
ßIá%Ð|× é>õÀ~ÔÜ<Óaß�á�Ö3Z � ý![ èZÍeÚIÐ|á%Ð�ÓÞÜ
Ï§Î§à�ÖØÑ%Ú�åpátâ|ÓaÕ´é�Ð�Óaä�ä�ÜØÖ
ÐÒ×
Ñ%ÎXÖØåpäIà%Îcì§ÐZÑ%Ú�ÐÁâ|Ü<ÓÞá%á%Öôçªâ6ÓÇÑÝÖ
ÎaÕ­á%â�Ú�ÐÒåpÐÞè

2KÕ´â�ÚªÓÞäIÑÝÐÒà�lIæ�Õ�Ð|ÖØÏ§Ú�éCÎ§ßIà%Ú�ÎmÎ�×jÖ
ÕIÙ�Îaà%åpÓÞÑÝÖØÎ§Õ­Û�Óaá
ß�á%ÐÒ×´ÑÝÎ²ÓÞ×�×´â|ÐÒà�ÑÝÓaÖ
Õ>ÑKõíÑÝÎpÑ%Ú�Ð�âÒÜ<Óaá�á%Öôçªâ6ÓÞÑ%Ö
Î§ÕjÎaÙ
Ó�ÛtÖØÕ�×�ÎcÛ ÖØÙ/ÖôÑÝá,³¿Õ�ÐÒÖ
Ï§Ú�é�Î§ß�à�á�^Ié�Ð|ÜØÎ§Õ�Ï§ÐÒ×'ÑÝÎ�Ó�â|Ð|à�Ñ�ÓaÖØÕ²â|Ü
Óaá%áÒèªv
Ö
á�Ñ�ÓaÕIâ|Ð|áeé�ÐÒÑKÛ�Ð|ÐÒÕ­Ù�Ð6ÓÞÑ%ß�à%Ð
ìaÐ|âãÑÝÎ§à�átÓaÕ�×
âÒÜ<Óaá�á�â|Ð|Õ>Ñ%à%Ð|á�ÛÔÐÒà%Ð,ß�á%ÐÒ×pÑ%Î¸ÎaéIÑ�ÓaÖØÕXÓÁåXÐ6ÓÞá%ß�à�Ð,ÎÞÙ ³ â|Ü
Îaá%Ð|ÕIÐ|á%á�^>ÑÝÎ�ÑÝÚ�ÐtâÒÜ<Óaá�á�âÒÐ|Õ>ÑÝà�Ð|áÒæIß�á�Ö
Õ�Ï�ÑÝÚIÐtÑ%àÝÓaÖØÕ�Ö
ÕIÏ
×ªÓÇÑ�ÓIè�ÍeÚ�Ö
á�åXÐÒÑ%Ú�Î�×FÛÔÓaá`Ö
Õ>ìaÐ|á�Ñ%Ö
Ï>ÓÇÑÝÐ|×�Ù�Î§à�ÑÝÚ�ÐeâÒÎ§àÝÓaÜIà%Ð|ÐãÙ�×�ÓÞÑ�Óaá�ÐÒÑ|è$5
ÕXÓaä�äIÜ
Ö
â|ÓÞÑÝÖØÎ§ÕFÎaÙrÑ%Ú�Ö
áÅåXÐÒÑ%Ú�Îm×�Ñ%Î
Ñ%Ú�Ð�á�Ö
×�ÐÒá%â6ÓÞÕ�ëKéªÓÇÑÝÚ>õmåpÐãÑÝà%ÖØâFâ|Ü
Óaá%á�ÖØçªâ|ÓÞÑÝÖØÎ§Õíä�à%Î§éIÜ
Ð|å ÖØá
ä�Î§á%á�Ö
é�ÜØÐaèIs,Ð|ÖØÏ§Ú�éCÎ§ßIà%Ú�ÎmÎ�×jÖ
ÕIÙ�Îaà%åpÓÞÑÝÖØÎ§Õ�â|Î§ß�ÜØ×
é�Ð'ß�á�Ð|×öÑÝÎ´Óa×�×°Ñ%Î ÓjÛtÖ
ÕI×�ÎcÛ~^ á�âÒÐ|à�ÑÝÓaÖ
Õ>ÑKõ ÎaÙté�Ð|Ü
ÎaÕ�Ï§Ö
ÕIÏíÑ%Î ÓÌâ|ÐÒà�ÑÝÓaÖ
Õ�âÒÜ<Óaá�á|è´ÍeÚIÖ
áFâÒÎ§ß�Ü
×°×�Ð|âÒà%Ð6ÓÞá%Ð
Ñ%Ú�Ð�ìÞÓaà%Ö
Óaé�ÖØÜ
ÖØÑKõ²ÎaÙ`ÑÝÚ�ÐFçªÕ�ÓaÜ âÒÜ<Óaá�á%á%ÖôçªÐ|×÷à�Ð|á%ßIÜØÑÝáXù�çªÏ§ß�à�Ð²ócýIè}�>ú¡è^0,ÜØÑ%Ö
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Î§à%ÓÞÑÝÖØÎ§Õ�ÑÝÚ�à�Î§ß�Ï§Ú´Ñ%Ö
åXÐ�ÖØá
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