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½¿°¿½·¬±®­ ®¿¬»¼ º±® ª±´¬¿¹» ¿¾±ª» í Êô ¬¸» ¸·¹¸»­¬ ½¿°¿½·¬¿²½»

®¿¬»¼ ¿­ ìéð Úô ì Êò ß´­±ô ¬¸» »ºº»½¬·ª» ª¿´«» ±º ½¿°¿½·¬¿²½»

±º ¬¸» ½´¿­­ ×× ½»®¿³·½ ½¿°¿½·¬±® øÈéÎô ÈëÎ »¬½ò÷ ¼®±°­

¼®¿­¬·½¿´´§ ©·¬¸ ¬¸» ·²½®»¿­» ±º ¼½ ¾·¿­ ÅïéÃò É» ¸¿ª» «­»¼

ïð ²«³¾»®­ ±º ßÓÕìíîÞÖìééÓÓ ½¿°¿½·¬±®­ ·² °¿®¿´´»´ò ß

·­

ÝÑËÌøÊÈ÷ ã ø ééïÊÈ õ ëïçì÷ ïð êæ øê÷

Û¯«¿¬·±² øê÷ ·­ «­»¼ º±® ½¿´½«´¿¬·²¹ ¬¸» »ºº»½¬·ª» ª¿´«» ±º

ÝÑËÌ ·² øì÷ò

Þò Í´»»°·²¹ Ì·³»­

ß­ ­¸±©² ·² Ú·¹ò íô ¬¸» ÓÝË ¹±»­ ¬± ­´»»° ³±¼» øÔÐÓ÷ ¿¬

Ó±­¬ ±º ¬¸»·® ª¿´«»­ ø¬ïô ¬îô ¬íô ¬ë
¼»°»²¼ ±² ¿ª¿·´¿¾´» »²»®¹§ô ´±¿¼ °±©»® ®»¯«·®»³»²¬ô °»®·±¼ ±º

´±¿¼ °«´­» »¬½ò

Ì·³» ¬ì ·­ ½¿´½«´¿¬»¼ ¾¿­»¼ ±² ¬¸» ¬·³» ½±²­¬¿²¬ ±º ¬¸» ÎÝ

²»¬©±®µ º±®³»¼ ¾§ ÎÎÛÚ ¿²¼ ÝÎÛÚò Ì± ¹·ª» »²±«¹¸ ³¿®¹·²ô

©» ½¸±­» ¬ì ¿­ ¬©·½» ¬¸·­ ¬·³» ½±²­¬¿²¬ ·² ±«® ¼»­·¹²æ

¬ì ã î ÎÎÛÚÝÎÛÚæ øé÷

Ì¸» °»®·±¼ ±º ¬¸» ´±¿¼ °«´­» ·­ ¹·ª»² ¾§

Ì ã ¬î õ ¬í õ ¬ì õ ¬ëæ øè÷

Ò±¬» º®±³ Ú·¹ò í ¬¸¿¬ Ì ®»³¿·²­ ¬¸» ­¿³» ·®®»­°»½¬·ª» ±º

©¸»¬¸»® ¬¸» ­§­¬»³ ·­ ·² ÚÑÝÊ ÓÐÐÌ ³±¼» ±® ÓÝËó¿­­·­¬»¼

ÓÐÐÌ ³±¼»ò Ú±® ¾»¬¬»® ÓÐÐÌ ¿½½«®¿½§ô ©» ½±«´¼ ­°´·¬ ¬í



·²¬± ³«´¬·°´» °¿®¬­ ¿²¼ñ±® »´·³·²¿¬» ¬ë ½±³°´»¬»´§ ·² ±®¼»® ¬±

¸¿ª» ³«´¬·°´» ÓÐÐ «°¼¿¬» ½§½´»­ ©·¬¸·² ±²» ´±¿¼ °«´­» °»®·±¼ò

Ø±©»ª»®ô ©» ³«­¬ ¬®¿¼» ¿²§ ¹¿·²­ ¿¹¿·²­¬ ¬¸» ·²½®»¿­»¼ »²»®¹§

½±²­«³°¬·±² ¬¸¿¬ ©·´´ ®»­«´¬ò

ß­ ¿² »¨¿³°´»ô ¬¸» ª¿´«»­ «­»¼ ·² ¬¸» »¨°»®·³»²¬¿´ ª¿´·¼¿ó

¬·±² ±º ¬¸·­ ©±®µ ¿®» ¬ï ã ï ­ô ¬î ã ï ­ô ¬í ã ïð ­ô ¬ì ã îðð

³­ô ¿²¼ ¬ë ã ìòè ­ò

Ýò Ø¿®ª»­¬»® Ý¿°¿½·¬§

ß ³·²·³«³ ¿ª»®¿¹» °±©»® ®»¯«·®»¼ º®±³ ¬¸» ¸¿®ª»­¬»® ½¿²

¾» ½¿´½«´¿¬»¼ º±® ¬¸» ¾¿®» ³·²·³«³ º«²½¬·±² ±º ¬¸» ­§­¬»³ô

©¸·½¸ ·­ ¬± ­«­¬¿·² ¬¸» °»®·±¼·½ ­»²­» ¿²¼ ¬®¿²­³·¬ ½§½´»ò Ú±® ¿

µ²±©² ·²°«¬ ª±´¬¿¹» Ê×Òô ¬¸» ³·²·³«³ ¿ª»®¿¹» ·²°«¬ ½«®®»²¬

®»¯«·®»¼ º®±³ ¬¸» ¸¿®ª»­¬»® ½¿² ¾» º±«²¼ ¿­

××ÒôÓ×Ò ã ×ÑËÌôÓ×ÒøÊÑÕØ õ ÊÑÕÔ÷ãøî ×Ò÷ øç÷

©·¬¸

×ÑËÌôÓ×Ò ã ÝÑËÌøÊÑÕØ ÊÑÕÔ÷ãÌ øïð÷

Ú±® ¿ ³»¿²·²¹º«´ ·³°´»³»²¬¿¬·±² ±º ¬¸» °®±°±­»¼ ÓÐÐÌ

³»¬¸±¼ô ©» ³«­¬ ¿ª±·¼ ®»¿½¸·²¹ ¬¸» ±ª»®óª±´¬¿¹» ´·³·¬ ÊÑËÌôÑÊ

¬í
¾»¬©»»² ¬¸» ¬©± ­»²­·²¹ ±º ÊÝÝ »ª»²¬­ò Ì¸»®»º±®»ô º±® ¿ µ²±©²

·²°«¬ ª±´¬¿¹» Ê×Òô ¬¸» ³¿¨·³«³ ¿ª»®¿¹» ·²°«¬ ½«®®»²¬ ®»¯«·®»¼

º®±³ ¬¸» ¸¿®ª»­¬»® ½¿² ¾» º±«²¼ ¿­

××ÒôÓßÈ ã ×ÑËÌôÓßÈøÊÑËÌôÑÊ õ ÊÑÕÔ÷ãøî ×Ò÷ øïï÷

©·¬¸

×ÑËÌôÓßÈ ã ÝÑËÌøÊÑËÌôÑÊ ÊÑÕÔ÷ã¬í øïî÷

Êò ÊßÔ×ÜßÌ×ÑÒ

ßò Û¨¿³°´» Í§­¬»³

VO,REG

(supercap)

Microcontroller
(MSP430F4270)

COUT

PMIC (BQ25504)

Buck regulator
(TPS62736)

VIN

Ú·¹ò ìò Û¨°»®·³»²¬¿´ ­»¬«° ±º ¬¸» °®±°±­»¼ ­§­¬»³ò

ß² »¨°»®·³»²¬¿´ ­»¬«° ¿­ ­¸±©² ·² Ú·¹ò ì ©¿­ ¾«·´¬ ¬±
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ðìÈíÚ÷ «­»¼ ¿­ ¬¸» »²»®¹§ ¸¿®ª»­¬»®ò Ì¸» ­»¬«° «­»­ ÞÏîëëðì

ÅêÃ ¿­ ¬¸» ÐÓ×Ýô ÌÐÍêîéíé ¿­ ¬¸» ¾«½µ ®»¹«´¿¬±®ô ¿²¼

ÓÍÐìíðÚìîéð ÅïëÃ ¿­ ¬¸» ÓÝËô ¿´´ º®±³ Ì»¨¿­ ×²­¬®«³»²¬­ò

Ì¸» °«´­»¼ ´±¿¼ ±º ­»²­» ¿²¼ ¬®¿²­³·¬ ø·ò»ò ­»²­±® ¿²¼ ®¿¼·±

®»­°»½¬·ª»´§ ·² Ú·¹ò ï÷ ·­ »³«´¿¬»¼ ¾§ ¿ ­·³°´» ÔÛÜ ·² ­»®·»­

©·¬¸ ¿ ®»­·­¬±® ¿º¬»® ¬¸» ´±¿¼ ­©·¬½¸ Íìò Ì¸·­ ·­ ¼±²» ¬±

µ»»° ¬¸» ­§­¬»³ ­·³°´» ¿²¼ º±½«­ ±² ¬¸» ÓÐÐÌ °¿®¬ ©·¬¸±«¬

´±­­ ±º ¹»²»®¿´·¬§ò ß ðòíí Ú ­«°»®½¿°¿½·¬±® ·­ ½¸±­»² ¿­ ¬¸»

®»½¸¿®¹»¿¾´» ­¬±®¿¹»ò

Ì¸» ´·­¬ ±º ·³°±®¬¿²¬ ½±³°±²»²¬­ «­»¼ ·² ¬¸» »¨°»®·³»²¬¿´

­»¬«° ·­ °®»­»²¬»¼ ·² Ì¿¾´» ×ò ß² »ºº±®¬ ©¿­ ³¿¼» ¬± ½¸±±­» ¬¸»

½±³°±²»²¬­ ©·¬¸ ¬¸» ´±©»­¬ ¯«·»­½»²¬ ¿²¼ ´»¿µ¿¹» ½«®®»²¬­ò

ÌßÞÔÛ ×
Ô×ÍÌ ÑÚ ×ÓÐÑÎÌßÒÌ ÝÑÓÐÑÒÛÒÌÍ

Ý±³°±²»²¬ Ð¿®¬ ²«³¾»®

ÐÓ×Ý ÞÏîëëðì
Þ«½µ ®»¹«´¿¬±® ÌÐÍêîéíé
ÓÝË ÓÍÐìíðÚìîéð
ßÒÜ ¹¿¬» î ÌÐÍîîèêð ·² ­»®·»­
ÑÎ ¹¿¬» î ÌÐÍîîèêð ·² °¿®¿´´»´
Íîô Ííô Íì øÍÐÍÌ ­©·¬½¸÷ ÌÐÍîîèêð
Íï øÍÐÜÌ ­©·¬½¸÷ ÌÓËÈïïïç
ÝÑËÌ ïð ßÓÕìíîÞÖìééÓÓ ·² °¿®¿´´»´
Î»½¸¿®¹»¿¾´» ­¬±®¿¹» ÍÝÓÎïìÔííìÍÍÞÞð øðòíí Ú ­«°»®½¿°¿½·¬±®÷

Þò Û¨°»®·³»²¬¿´ Î»­«´¬­

Ú·¹ò ë ­¸±©­ ¬¸» µ»§ ©¿ª»º±®³­ ±º ±°»®¿¬·±² ©·¬¸ ¬¸» ½±²ó

ª»®¹»²½» ±º ÓÐÐÌ ¿²¼ ¬¸» ­´±© ½¸¿®¹·²¹ ±º ¬¸» ­«°»®½¿°¿½·¬±®ò

Ì¸» ÚÑÝÊ ÓÐÐÌ ©¸·½¸ ·­ ¿² ·²¾«·´¬ º»¿¬«®» ±º ¬¸» ÞÏîëëðì

Ú·¹ò êò Ì©± ²±¬¿¾´» ´±¿¼ »ª»²¬­ ø­»²­» ú ¬®¿²­³·¬ô ¿²¼ ¾«½µ

®»¹«´¿¬±® ÑÒ÷ ¿®» ½¿°¬«®»¼ ·² Ú·¹ò éò

VOUT

VIN

VO,REG

Proposed MCU-assisted MPPTCold-start

FOCV MPPT

100s1V

Ú·¹ò ëò Õ»§ »¨°»®·³»²¬¿´ ©¿ª»º±®³­ ­¸±©·²¹ ¼·ºº»®»²¬ ­¬¿¹»­ ±º ÓÐÐÌ ¿²¼
­´±© ½¸¿®¹·²¹ ±º ¬¸» ­«°»®½¿°¿½·¬±®ò
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VIN

VO,REG
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VIN
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Buck regulator ON
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